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1. Allgemeines. 


Born und M. v. Lane. Max Abraham. Phys. ZS. 24, 49—53, 1923, Nr. 3. 
reel Brillouin. Edmond Bouty. Ann. de phys. (9) 18, 475—483, 1922, Nr. 11/12. 


inrich Prelinger. Wilhelm Konrad Réntgen+. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 
—146, 1923, Nr. 9. 


lected scientific papers of John Aitken. Edited for the Royal Society of 
mburgh (with introductory memoir) by Cargill G. Knott. XXI u. 5918. Cam- 
ige, at the University Press, 1923.” ScoHzEL. 


Wichels. Clausius en het entropiebegrip. Physica’, 51—60, 1923, Nr.2. Verf. 
rt in den Schriften Clausius’ dem Gedankengang nach, welcher ihn zum Begriffe 
Entropie gefihrt hat. Als unausgesprochene Richtschnur in diesem Gedanken- 
ig betrachtet Verf. zumal den Satz in Ann. d. Phys. u. Chem. 116, 1862, welcher 
tet: Die mechanische Arbeit, welche die Warme bei irgend einer Anordnungs- 
fmderung eines Kérpers tun kann, ist proportional der absoluten Temperatur, bei 
cher die Anderung geschieht. KonkMeEisEr. 


go Dingler. Das Problem des absoluten Raumes. In historisch-kritischer 
iandlung. Jahrb. d. Radioakt. 19, 165—214, 1923, Nr. 3. [S.570.] Krerscumann. 


ysikalisch-Technische Reichsanstalt. Bericht iiber die Tatigkeit im Jahre 
2. ZS. f. Instrkde. 48, 61—109, 1923, Nr. 3. ScHEEL. 


ward Richards. New Weights and Measures for India. Nature 110, 734, 
2, Nr. 2770. Im Anschlu8 an die Veréffentlichung von Silberrad (diese Ber. 
124) pladiert der Verf. fiir die Einfiihrung des metrischen Systems in Indien, 
bei er auch auf die diesbeztiglichen Bestrebungen in Kanada hinweist. Jenes 
tde ohne groBe Schwierigkeiten gehen, da der Ilahi gaz nahezu gleich 1m ist, 
{ge der indischen Flachenmafe dem Hektar sehr nahe kommen und auch der seer 
@ gleich 1kg ist. BERNDr. 


A. Silberrad. New Weights and Measures for India, Nature 110, 735, 

2, Nr. 2770. Auf die Ausfithrungen von Richards (siehe vorstehendes Referat) 

fidert der Verf., daS das yard in Indien schon ziemlich weit verbreitet, das Meter 

r ganz unbekannt sei. Die mit dem Meter nahezu iihereinstimmenden Mafe werden 
* 
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nur in einem kleinen Teile des Landes gebraucht, wahrend die verbreitetste, die 
hath oder cubit, nahezu gleich 1/, yard ist. Bei der Hinfihrung des Kilogramms ware 
es notig, das Gewicht der Rupie zu andern, was ausgeschlossen ist. Man darf die 
Verhaltnisse in Kanada nicht mit denen in Indien in Parallele stellen. BrERnpr, 


Yrjé Renqvist. Versuche tiber Halbierung von horizontalen, vertikalen 
und schiefen Streeken. Skandinav. Arch. f. Physiol. 42, 209—225, 1922, H. 5/6. 
Messungen der Genauigkeit, mit welcher mit Hilfe des Auges horizontale und verti- 
kale gerade Strecken halbiert werden kénnen, wurden von Kundt, R. Fischer und 
Delboeuf angestellt mit wechselndem Ergebnis. Verf. lieB eine weibe Gerade auf 
schwarzem Grund, deren Lange yon 10 bis 220 mm variiert wurde, durch Zeigerstellung 
halbieren. Ablesen am MaSstab mit Nonius mit einer Genauigkeit von 0,lmm. Be- 
nutzt wurden horizontale, vertikale und unter einem Winkel von 45° und 135° ver- 
laufende Strecken. Entfernung zwischen Auge und Gerade 70cm. Beobachtung stets 
eindugig, daher von medialer und lateraler Seite die Rede ist. Bei der Halbierung 
horizontaler Strecken wurde fiir beide Augen stets die rechte Halfte iiberschatzt (R 
also die laterale, L die mediale Halfte), bei vertikalen Strecken die untere Hiilfte. 
Als Ursache wird vermutet, daS immer die Halbstrecke iberschatzt wird, welche mit 
den am haufigsten ausgefihrten Blickbewegungen zusammenlallt, z. B. wird besonders 
beim Lesen der Blick nach R die Zeile entlang mit einer gewissen Prizision aus- 
gefiihrt, wihrend die Linkswendung zur nachstunteren Zeile schnell und mit gréBerer 
Freiheit erfolgt. Der Blick nach unten spielt ebenfalls eine erheblich gréBere Rolle 
als der nach oben. Fehler in der Halbierung schrager Linien entsprechen einer 
Kombination dieser beiden Momente. Die Kurve der mittleren Abweichungen ver- 
lauft bei horizontalen Linien nahezu parallel. .Bei Strecken bis zw einer Lange von 
80 bis 90mm scheint die Halbierung fast ausschlieBlich unter retinalem Einflu§ zu 
erfolgen, Die absoluten geringsten mittleren Abweichungen ohne Bericksichtigung 
des Vorzeichens liegen zwischen 0,19 bis 0,55mm, werden also aus einer Entfernung 
von 70mm unter einem Gesichtswinkel von 1 bis 3 Minuten gesehen. Die Genauigkeit, 
mit welcher eine Linie, deren Bild innerhalb der Macula liegt, halbiert wird, entspricht 
der GréSenordnung nach der normalen zentralen Sehschirfe.. Wahrend der absolute 
Fehler im allgemeinen proportional der Streckenlange zunimmt, ist der Fehler, in 
Prozenten der absoluten Streckenlangen ausgedriickt, bei groBeren Strecken kleiner 
als bei kirzeren. Zur weiteren Klarung der Bedeutung der Bewegungsempfindungen 
wurden binokulare Halbierungen vertikaler Strecken vorgenommen, deren Ergebnis 
sich mit den monokular gefundenen ziemlich deckte. Hine Ausrechnung der Arbeits- 
leistungen der fiir die nach oben und unten gerichteten Blickbewegungen in Frage 
kommenden Muskeln nach der Differentialgleichung der Kraft eines Muskels nach 
Mach unter Beriicksichtigung des Querschnittes und der Dehnungsstrecke der Anta- 
gonisten ergab Werte, die in ihrer GréBenordnung gut zu den gefundenen Halbierungs- 
fehlern pabten und somit eine weitere Stiitze fir die Bedeutung des Muskelsinns der 
Augenmuskeln fiir diese und ahnliche GréSenschatzungen lieferten. ** MEESMANN. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Hugo Dingler. Das Problem dés absoluten Raumes. In historisch-kritischer 
Behandlung. Jahrb. d. Radioakt. 19, 165—214, 1923, Nr. 3. ,,Historisch - kritisch® 
werden vor allem die Ansichten Newtons tber Raum und Zeit gewiirdigt, dessen 
absoluter Raum nur durch ein ,Fundamentalkoordinatensystem* zu ersetzen sei, in 


ee 
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dem die mittlere Bewegung aller bekannten Massen verschwindet. Die dynamische 
Seite der Frage behandelt der Verf. im Sinne seiner ,Exhaustions“methode, eines 
alleemeinen Verfahrens zum widerspruchsfreien Aufbau der Physik, beziiglich dessen 
‘der Verf. auf seine ,Grundlagen der Physik“ (Berlin und Leipzig 1919) verweist. — 
‘In einem Nachtrag beschaftigt sich der Verf. mit der bekannten, unter Annahme des 
Newtonschen Gesetzes berechneten Drehung (von 6” im Jahrhundert) des dynamisch 
|bestimmten Inertialsystems gegen das mit der Gesamtheit der Fixsterne verbundene 
»Fundamentalkodrdinatensystem‘. Der Verf. glaubt dies einfach als eine Drehung 
des Sonnensystems, als Ganzen, auffassen zu kénnen, die keinerlei hinreichenden 
Grund zu einer Anderung des Schwerkraftgesetzes bote. Vielmehr sei ,nichts un- 
wahrscheinlicher, als da das Sonnensystem ohne jede Gesamtrotation durch den 
‘Weltraum eilen sollte“. : EK. KrerscHMann. 


€. Neumann. Antologia sul cosiddetto movimento assoluto. L’Arduo (2) 2, 
233—237, 1922, Nr. 4. , ScHEEL, 


A. S§. Eddington. The Measurement of Intervals. Nature 110, 697—698, 1922, 
Nr. 2769. 

EH. Cunningham. The Measurement of Intervals. Nature 110, 698, 1922, Nr. 2769. 
‘Die Ausfiihrungen beziehen sich auf die Deutung des Weltbildes und die HKinordnung 
des Begriffes des Intervalls, wobei die Definition des letzteren nicht geklart zu sein 
scheint und aus der vorliegenden Polemik auch nicht zu erschlieSen ist. H.R. Sonvunz. 


Giulio Krall. Avviamento alla relativita. L’Arduo (2) 2, 76—82, 1922, Nr. 2. 
Der Verf. legt in gemeinverstandlicher, sehr anschaulicher Weise die Bedeutung der 
Lorentz-Transtormation dar, um dann den Leser von hier aus iiber die Minkowskische 
‘Metrik und das bekannte Beispiel der rotierenden Scheibe zum Gedanken der all- 
‘gemeinen Relativitatstheorie zu fihren. ScHREIER, 


W. Cauer. Das Verhalten der Mafstaibe in der-allgemeinen Relativitits- 
‘theorie. Phys. ZS. 24, 87—90, 1923, Nr.4. Handelt von der Ausmessung der beliebig 
-gekriimmten Welt durch (infinitesimale) raumliche MafSstabe, deren Endpunkte dauernd 
‘die gleiche orthogonal zu ihren Weltlinien gemessene Entfernung behalten, in Ver- 
bindung mit Lichtsignalen, die zwischen den Endpunkten hin und her gehen (,,Licht- 
uhren“), E. KretscHmann. 


‘R.A.P. Rogers. The Time-Triangle and Time-Triad in Special Relativity. 
Nature 110, 698—699, 1922, Nr.2769. Sind in der Minkowskischen Welt der spe- 
ziellen Relativititstheorie «, B, y die positiven reellen Langen dreier zeitartigen 
Strecken, die so zu einem Dreiecke zusammengesetzt sind, daf der friiheste und 
Sspateste Eckpunkt die Strecke « begrenzen, so ist «e >f-+ y. Der stationare Wert 
des fas ist folglich bei einer zeitartigen Weltlinie ein Maximum. — Des weiteren 


werden noch trigonometrische Formeln (Kosinus- und Sinussatz) fiir ebene und 
‘spharische Dreiecke angegeben — diese aus Geodaten der Flache «?— 2? —y? — 22 = 1 
gebildet. Sie entstehen natiirlich aus den gewohnlichen, indem man einfach bei den _ 
“ae zwischen zeitartigen Richtungen cosh und sinh statt cos und sin einsetzt. 

‘E. Krerscumann. 


Giulio Krall. Intorno ad alcune questioni di fisica Hinsteiniana. L’Arduo 
2) 2, 185—196, 1922, Nr. 4. Im ersten Teil des vorliegenden populaéren Aufsatzes 
itet der Verf. aus dem Impulssatz und dem Zusammenhang zwischen Masse und 
Energie zunichst die Anderung der Lichtgeschwindigkeit in einem Schwerefeld ab; 
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“ 
als einfache Folgerung hieraus ergibt sich der Hinflu$ des Schwerefeldes auf die 
Frequenz eines elektrischen Oszillators, sowie auf die Metrik. — Im zweiten Teil werden 
auf bekannte Weise aus dem speziellen Relativititsprinzip und dem Prinzip von der 
Konstanz der Lichtgeschwindigkeit die Zeitdilatation und die Langenkontraktion der 
speziellen Relativitaétstheorie abgeleitet. ScHREIER, 


H. C. Browne. EHinstein’s Paradox. Nature 110, 668—669, 1922, Nr. 2768. 

H. Wildon Carr. Einstein’s Paradox. Nature 110, 669, 1922, Nr, 2768. Die Verif. 
erortern das bekannte Zeitparadoxon der Relativitatstheorie (ein hin und her bewegter 
Beobachter altert langsamer als ein ruhender). EK. KRETsCHMANN, 


A. Buhl. Sur le mouvement séculaire du périhélie de Mercure, ©. R. 175, 
1040, 1922, Nr. 22. Der Verf. weist die Angriffe von J. Le Roux (diese Ber. 8/507) 
gegen die aus der Hinsteinschen Theorie abgeleitete Himmelsmechanik kurz zuriick. 
Man dirfe in der Einsteinschen Theorie eine Stérungsrechnung in entsprechender 
Weise und mit -demselben Rechte durchfihren wie in der Newtonschen. Nur 
theoretisch lasse sich das n-Kérperproblem oder das n-Geodatenproblem nicht in 
n einzelne Variationsprobleme aufteilen. Praktisch bestimme man haufig eine gestorte 
Geodite, ohne die Storungselemente selbst mit zu variieren. EK, KrerscHMANN, 


Joseph Larmor. Can gravitation really be absorbed into the frame of 
space and time? Proc. Cambr. Phil. Soc. 21, 414—420, 1923, Nr. 4. Nach kurzem: 
Hinweise auf eine auf dem Prinzip der kleinsten Wirkung aufgebaute Gravitations- 
theorie des Verf. (Phil. Mag. Januar 1923), die nur eine halb so grofe Lichtablenkung 
ergeben soll wie die Hinsteinsche Theorie, wird die von J. Le Roux (vgl. den 
vorhergehenden Bericht und diese Ber. S. 507) an dieser geiibte Kritik wiedergegeben 
und erértert. Der Verf. stimmt mit Le Roux darin iiberein, da’ beim Mehrkorper- 
problem die Weltlinien der einzelnen Massen im allgemeinen keine Geodaten einer 
vierdimensionalen Mannigfaltigkeit sind, weil die Krimmung der Welt ja erst durch 
die Massen und ihre Bewegung.bestimmt wird, sieht aber in dieser (bekannten, d. Ref.) 
Tatsache keinen Einwand gegen die Relativitaitstheorie als solche, sondern nur 
gegen die weltgeometrische Auffassung der Schwerewirkungen. Diese sei durch eine 
algebraische Analysis zu ersetzen, die neben einer universellen Zeit einen scharf 
von dieser geschiedenen (vom Ather erfiillten) Raum einzuftihren habe, so daS yon 
einem , Weltlinienelement“ nur der analytische Ausdruck, aber nicht der Begriff iibrig 
bleibe. Die vom Verf. skizzierte mathematische Behandlung des Problems ist die 
bekannte vom Wirkungsprinzip ausgehende. E. KrETscHMAnn, 
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Hugo Dingler. Das Problem des absoluten Raumes. In historisch-kritischer 
Behandlung. Jahrb. d. Radioakt. 19, 165—214, 1923, Nr.3. [S.570.] 


A. Buhl. Sur le mouvement weeulitire du périhélie de Mercure. CO. R. 175, 
1040, 1922, Nr.22. [S.572.] 


Joseph Larmor. - Gan gravitation really be absorbed into the frame of 
space and time? Proc, Cambr. Phil. Soc. 21, 414—420, 1923, Nr.4. [S.572.] 
KRETSCHMANN, 
Francesco Sbrana. Riduzione del problema della deformazione elastica 
di un diedro retto, omogeneo e isotropo, ad un sistema di due equazioni 
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integralidi Fredholm. Cim. (6) 24, 5—16, 1922, Nr.7/9. Fiir den Fall, daB die 
Verschiebungen in der Oberfliche gegeben sind, ist das elastische Gleichgewicht von 
Tedone (Rend. Lincei 1901, 2. Serie, S. 251) berechnet worden. Der Verf. berechnet 
das Gleichgewicht unter der Voraussetzung, daB die Spannungen in der Oberflache 
gegeben sind, mit Benutzung von allgemeinen Formeln, welche Ted one (Ann. di Matem. 
1902) abgeleitet hat. Im rechtwinkligen Koordinatensystem x, y, z fallt die Y-Achse 
mit der Kante des Zweiflichers zusammen, die Ebenen 7 = 0 und z — 0 sind die Be- 
grenzungsflachen 6, und 6, in welchen die Spannungskomponenten gegeben sind. Mit 
Benutzung yon analytischen Eigenschaften harmonischer Funktionen werden aus den 
Differentialgleichungen des elastischen Gleichgewichts die Verschiebungen u(z, y, 2), 
v(x, y, 2) und w(a,y,2) berechnet. Sie sind dargestellt als Summen yon bestimmten 
Integralen, welche iiber o, oder og ausgedehnt sind und auBer den Oberflachenspan- 
nungen nur noch die Verschiebungskomponenten w(0,y,2) und w(x, y,0) enthalten. 
Um letztere als Funktionen der Oberflaichenspannungen zu erhalten, werden aus den 
bisherigen Formeln die beiden Fredholmschen Integralgleichungen zweiter Art ab- 
geleitet: , 
1 
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62 
&, 7, § sind die Koordinaten eines Oberflachenpunktes in 0, oder 6), 72 = (a — £)? 
+ (y —n)?+ (2 — 6), r2 = 7? + 4@8, 7329 = 124426, L, die X-Komponente der 
Oberflachenspannung in o,, Ny die Z-Komponente der Oberflachenspannung in 6g. 
(x,y, 2) und Y (x,y,z) sind dadurch bestimmt, da ihre ersten Ableitungen nach « 
und ¢ fir « = 0 und fir ¢ = 0 bekannte Funktionen der Spannungskomponenten 
sind. Lisecx. 


Hugh O’Neill and F. C. Thompson. A Curious Feature in the Hardness 
of Metals. Nature 110, 773, 1922, Nr.2771. Wenn man die von HE. Meyer fiir die 
Brinellharte gefundene Formel P = a.D” (P die Last, D der Kindruckdurchmesser, 
a und  Konstanten) mit der gewohnlich zur Berechnung der Harte aus der Flache der 
Kalotte angewandten kombiniert, kommt man zu einer Gleichung, in der eine Wurzel 
auftritt. Diese wird imaginaér, wenn (P/a)"”" gréBer als D wird. Der Fall der Gleich- 
heit dieser beiden Ausdriicke wiirde bedeuten, daS die Last P die Kugel durch das 
ganze Material hindurchzutreiben vermag. Fir einen Stahl mit 0,2Proz. C und 
0,6 Proz. Mn ergab sich diese Kraft zu 14400kg. Diese Beziehung ist von Wichtigkeit 
fiir das Durchschlagen von Geschossen. Brrnpv. 
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Rudeloff. Stauchversuch mit Lagermetall. Maschinenbau 2, 470 (Betrieb 5, 
140), 1923, Nr. 12. Im Materialpriifungsamt sind Schlagversuche an Lagermetallen, 
zwar an Zylindern von 10mm Durchmesser und 15mm Hohe, ausgefihrt. Wurd 
die polierten Stauchflachen mit 61 iiberzogen, so zeigten sie nach dem Schlag ein 
mattes Aussehen. Hs ist vorlaufig noch nicht zu entscheiden, ob das Mattwerden aw 
ein Hindriicken der Poren zuriickzufiihren ist, oder ob durch den Schlag die harte 

Bestandteile herausgetreten sind. BERND . 


A. Michels. De schijnbare aantrekking van twee gedeeltelijk in yloeistof 
gedompelde voorwerpen. Physica 2, 375—379, 1922, Nr.12. Es handelt sich un 
die Bestimmung der kapillaren Wirkung einer Fliissigkeit, welche den Raum zwischi 
einer Achse und ihrem Lager ausfillt, auf diese Achse. Aus den Formeln der Laplace: 
schen Kapillaritaétstheorie ergibt sich, daS, wenn die Achse konzentrisch im Lager 
jiegt, die kapillare Kraft an jedem Punkt des Achsenumfangs dieselbe GréBe hat, a 
alle Kapillarkrafte an demselben sich gegenseitig aufheben. Wenn aber die Achs 
exzentrisch im Lager liegt, so wachst die scheinbare Anziehung zwischen Achse und 
Lagerwand mit abnehmendem.Abstand zwischen beiden. Die kapillare Wirkung auf 
die Achse nimmt mit der Exzentrizitaét zu, Liseor 


Léon Brillouin. Influence de l’agitation thermique sur la viscosité 
des liquides. Propagation d’ondes élastiques dans un milieu en mouve- 
ment, Journ. de phys. et le radium (6) 3, 362—383, 1922, Nr.10. Fortsetzung ‘von 
Journ. de Phys. (6) 8, 326—340, 1922 (diese Ber. 8.279). — Ann, de l’ecole norm. sup. 
37, 357—459, 1920. Vorliegende Arbeit bringt die mathematische Entwicklung uber 
den HinfluS elastischer Wellen, und zwar in einer Flissigkeit, wo nur longitudinale 
Wellen auftreten kénnen. Fir die transversale Zahigkeit ¢,, wird die Formel ab- 
geleitet: { 


Ym | 


eo) 2 1 dloge | 
ba et =| 2m (p) as saad 
0 | 
yv = Schwingungszahl, v,, = Grenzschwingungszahl, « = Absorptionskoeffizient, Vi 


= Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen, Funktion F (7) gegeben durch das) 


Gesetz von Planck F( Gy) = eta Obige allgemeine Formel wird folgender- 
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mafen vereinfacht: 1, Es wird die Anderung von « mit der Schwingungszahl vernach-: 
lassigt, 2. V wird fiir alle Wellen als konstant angenommen. Dann ergibt sich: 


on = ay lh () 4, 1 = mittlere freie Weglinge der Wellen 7] = - is Dichte, 
F(T) = Gesamtenergie der Warmebewegung auf 1 g des pipe pagiee Korpers, 2 ey) d 


= a = i (7 7)4y. Diese Formel fiir i, zeigt sh: Die Wellen der Warmebewegung) 


pees. die natiirliche Reibung der Korper. Der Einflu8 der Temperatur auf die) 
Zahigkeit der Flissigkeiten ist sehr gering, wenn man die bei konstantem Volumen 
erhaltenen Ergebnisse vergleicht. Stock. 


Frank M. Lidstone. Molecular Viscosity. Nature 110, 733—734, 1922, Nr. 2770. 
Unsere Vorstellung iiber die Krafte. welche auftreten, wenn eine Flissigkeit eine Rohre) 
durchstrémt, andert sich allmahhch. Die alte Definition der Zahigkeit als ,innere) 
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Reibung“ bedarf der Verbesserung. Bereits Dunstan und Thole (Journ. Inst. Petr. 
Tech. 4, 197) betrachteten die Zahigkeit als Wirkung zweier Vorgange: a) innere Rei- 
bung, b) Deformation von molekularen Lagerungen, Hinweis auf Widerstinde gegen 
Drehbewegungen in Bahnen, wo Komponenten rechtwinklig zur Strémungsrichtung auf- 
breten. — Wenn eine Fliissigkeit kondensiert, behalten die Molekiile einen grofen Teil 
ihrer ursprimglichen grofen Geschwindigkeit bei; da sie nur durch ihre gegenseitige 
Anziehung daran gehindert werden, von neuem in den umgebenden Gasraum zu ent- 
weichen, so folgt daraus, da} ihre Bahnen sehr gekriimmt sein miissen; aller Wahr- 
scheinlichkeit nach muf in jedem Zeitteilchen eine gewisse Anzahl von Molekilen 
umeinander nach Art der Doppelsterne kreisen. Solche Systeme haben sicherlich nur 
kurze Lebensdauer, denn sie werden bald durch Zusammenstof mit Nachbarmolekiilen 
gerstort; aber an ihre Stelle treten immer wieder neue ahnliche Systeme, — Diese be- 
sondere Art ziihen Widerstandes soll ,Kreisbahnzihigkeit“ (gyro-viscosity) ge- 
nannt werden. Die allen Flissigkeiten gemeinsame Higenschaft des inneren Wider- 
standes beim FlieSen kénnen wir uns also aus mindestens zwei Teilen bestehend 
denken: a) ,Kreishahnzaihigkeit“, b) molekulare Reibung oder Deformation. Teil a) 
ist der mathematischen Behandlung leicht zuganglich, Teil b) dagegen nicht. — Wenn 
eine Fliissigkeit scherenden Kraften ausgesetzt wird, d. h. wenn das FlieSen plotzlich 
beginnt, dann wird sofort dieser ,Kreishahnwiderstand“ jener Komponenten der 
Bahnen, welche zur Strémungsrichtung senkrecht stehen, auftreten; und wenn diese 
sich um einen rechten Winkel gedreht haben und das Fliefen weiterdauert, so wird 
der konstante Widerstand dieser Bahnen, welche wiahrend des Fliefens gebildet wurden, 
ubrig bleiben, Demnach muS der Anfangswiderstand, der im ersten Augenblick der 
Bewegung auftritt, grdBer sein als der folyende gleichbleibende Widerstand. Da nun 
der erstere von dem Betrage, in welchem die Bahnen sich bilden, unabhangig ist, so 
haben wir hier wohl ein Mittel, die relative molekulare ,Kreisbahnzihigkeit“ zu 
schatzen, wenn nur die Messungen mit geniigender Genauigkeit gemacht werden kénnen. 
Eine Methode hierfir griindet sich auf eine genaue Kenntnis der Krafte, welche die 
sogenannte Couetteverbesserung fur den Durchflu§ durch enge Rohren bedingen. 
(Wird die Lange 7 des Haarréhrchens verdoppelt, so gehért dazu nicht die doppelte 
DurchfluSzeit ¢; man muS vielmehr, um die entsprechende Gleichung fiir 2¢ zu erhalten, 
7 durch J+-kd in der urspriinglichen Gleichung ersetzen, wo d der Durchmesser des 
Haarréhrehens und & eine Konstante (ungefahr = 0,25) ist. Da nun Wo im gewissen 
‘Sinne ein Ma8 fiir die ganze Arbeit, welche auSerhalb der Rohre geleistet wird, ist, 
80 mu8 sie auch die anfangliche Arbeit W,, enthalten, welche erforderlich ist, um alle 
Bahnen entstehen zu lassen. Der Unterschied Wy) —W,,, stellt die Arbeit dar, welche 
auSerhalb der Rohre bei der Uberwindung des zihen Widerstandes der Flissigkeit, 
welche schon in Bewegung ist, geleistet wird (die Verbesserung fir die kine- 
‘tische Energie ist demnach schon beriicksichtigt und sie geht deshalb nicht in diese 
-Ausdriicke ein.) — Der Couettewert liefert also ein Mittel zur Bestimmung von W); der 
‘Berechnung von W,—W,, stellen sich aber betrachtliche Schwierigkeiten entgegen. 
Hs muS also gefunden werden: 1. ein Ausdruck fir die Verteilung der Geschwindig- 
keiten in den trompetenférmigen Strémungslinien der Flissigkeit vor dem Nintritt, in 
die Rohre; 2. die verinderliche Beschleunigung von irgend einer dieser Linien, 
bevor sie die gleichbleibende Endgeschwindigkeit beim Eintritt in die Réhre bekommt; 
8. der HinfluB der FlissigkeitshGhe auf die Kriimmung dieser Linien. Da alle diese 
GréSen der mathematischen Behandlung zuganglich sind, so miiBte es méglich sein, 
W,,, 2a berechnen, wenn man eine Grammolekel der Flissigkeit hindurchstrémen laBt, 
'W,, miBte von der Strémungsgeschwindigkeit ganz unabhangig sein und wurde die 
relative molekulare ,Kreisbahnzahigkeit* darstellen. _Sréckr, 
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K. Schreber. Die Temperatur des aus einer Lésung sich entwickelnden 
Dampfes. ZS. f. techn. Phys. 4, 19—27, 1923, Nr.1. [S.613.] ALTENKIRG! 


S. E. Sheppard and S. S. Sweet. The interfacial tension between gelati 
solutions and toluene. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2797—2805, 1922, Nr. 12 
Schiittelt man wasserige Gelatinelésungen, deren Wasserstoffionenkonzentration dure 
Zusatz von Salzsiure bzw. Natronlauge variiert wird, mit Luft, so zeigt der en’ 
stehende Schaum ein Maximum der Haltbarkeit in der Gegend des isoelektrische 
Punktes. Es wurde ferner nach der Methode der Ermittlung der Tropfenzahl di 
Oberflachenspannung der Gelatinelésungen gegen Toluol bestimmt. Sowohl bei reine 
Wasser als bei Gelatinelésungen steigt die Tropfenzahl im alkalischen und im saure 
Gebiet stark an, die Kurven der Gelatinelésungen zeigen aber auSerdem eine Unstetig 
keit (scharfen Anstieg und darauf folgenden Abfall), wenn die Wasserstoffionenkonzen: 
tration ansteigend das Gebiet des isoelektrischen Punktes durchlauft. vy. HaLBaN, 


Earl C. H. Davies. Liesegang Rings. I. Silver chromate in gelatin and 
colloidal gold in silicic acid gel. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2698—2704, 192: 
Nr, 12. Die Versuche, deren Hinzelheiten im Original nachzulesen sind, wurden mi 
Silbernitrat und Kaliumbichromat in Gelatine und mit Goldsol in Kieselsaéuregallerte 
ausgefiihrt. LErstere zeigten, daB die Bildung der Ringe langsamer erfolgt, wenn die 
Diffusion entgegen der Schwerkraft stattfindet, letztere, daS auch periodische Belich 
tung zur Ringbildung Anlaf geben kann. v. ee 


Earl C. H. Davies. Liesegang Rings. Il. Rhythmic bands of dyes on filter 
paper and cloth by evaporation. The refractivity, surface tension, cong 
ductivity, viscosity, and brownian movement of dye solutions. Journ. 
Amer. Chem. Soc, 44, 2705—2709, 1922, Nr.12, Trainkt man Filtrierpapier, Baumwolle 
oder unglasiertes Porzellan mit Farbstofflésungen, so erhalt man beim Trocknen rhyth- 
mische Ringbildung. Der Verf. ist der Meinung, da es verschiedene Typen der Ring- 
bildung gibt, die auch verschiedene Erklarungen erfordern. Die Arbeit enthalt auBer- 
dem Daten iiber die Lichtbrechung, Leitfahigkeit, Oberflachenspannung, Viskositat und 
Brownsche Bewegung der verwendeten Farbstofflésungen. vy. Hanpan. 


A. E. H. Love and F. B. Pidduck. Lagrange’s Ballistic Problem. Phil. Trans. 
(A) 222, 167—226, 1922, Nr. 599. In einem an dem einen Ende verschlossenen, .am 
anderen Ende offenen Rohr befinde sich ein reibungslos beweglicher Stempel, zwischen 
diesem und dem verschlossenen Ende eine anfangs gleichférmige Gasmasse. Unter 
ihrem Anfangsdruck setzt sich der Stempel in Bewegung. Die Bewegung des Stempels 
und die aufeinanderfolgenden Zustinde der Gasmasse sollen berechnet werden. — 
Dieses infolge der Entstehung von progressiven, durch die Gasmasse schreitenden, 
sodann an dem festen Ende und dem Stempel mehrfach reflektierten Verdinnungs- 
wellen von endlicher Amplitude auSerst verwickelte Problem ist zuerst von Lagrange 
in einem von Poisson verdffentlichten Manuskript behandelt worden. Hs ist fiir die 
innere Ballistik yon Bedeutung fir die Frage, wie sich in jedem Augenblick die 
Pulvergase hinter dem Gescho8 verteilen, und aus diesem Grunde nach Hugeniot 
(J. Ke. Pol., cah. 57, 1887; cah. 58, 1889) in letzter Zeit besonders durch F. Gossot 
und R. Liouville (Mém, des poudres 1914) geférdert und einigermafen ausfiihrlich in 
deren Buch: Balistique intérieure, Paris, Bailliére et Fils, 1922, dargestellt worden. — 
Die vorliegende Behandlung des Problems unterscheidet sich von der letzterwahnten 
durch die Annahme von zwei nach entgegengesetzten Seiten bewegten Stempeln. Bei 
gleichen Massen mu dann die Lésung dieselbe sein, als wenn der Mittelquerschnitt 


{ 
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ler festen AbschluBflache des Rohrs bei der ersten Formulierung des Problems 
intspricht, Beim Beginn der Stempelbewegung geht von dem linken Stempel 
jine nach rechts und von dem rechten Stempel eine nach links fortschreitende 
Welle aus. Wenn diese im Mittelquerschnitt zusammentreffen, geht von diesem 
time ,Verbindungswelle“ aus, bei welcher die ,nicht mit dem Ruhezustand des 
Gases vertraglichen* Wellenbewegungen durch integrierbare Gleichungen beherrscht 
werden. Dies ist die erste Mittelwelle mit einer vorwarts und riickwarts schreiten- 
len Front. Wenn diese die Stempel erreichen, werden die urspringlichen fort-- 
iechreitenden Wellen ausgeléscht, an den Stempéln finden Reflexionen statt und 
lie an ihnen erzeugten neuen ,,Verbindungswellen“ dringen auf die erste Mittel- 
welle ein. Dies sind die ersten reflektierten Wellen, die sich nahe dem Mittel- 
yjuerschnitt treffen. Won dem Treffpunkt geht dann die zweite Mittelwelle aus, dann 
folgen die zweiten reflektierten Wellen und so fort, bis ein Stempel den Endquer- 
schnitt des Rohres erreicht. Hs ist also zu bericksichtigen, dali bei diesen Wellen 
von endlicher Amplitude keine Diskontinuitaten auftreten, die entstehen und sich 
arhalten wie bei den von Riemann u. a. behandelten Fallen, sondern daf nur zu 
beiden Seiten einer Wellenfront die Gesetze, nach denen Druck usw. variieren, nicht 
der Druck selbst, verschieden sind. Im Unterschied von der Arbeit von Gossot und 
Liouville wird hier das Problem bis zur zweiten reflektierten Welle durchgefihrt. 
— Es wird zunachst noch einmal die Theorie von ebenen Wellen mit endlicher 
Amplitude unter Benutzung der Riemannschen Formulierungen dargelegt, die 
Grundgleichungen fiir die Verbindungswellen und die allgemeine Auflésung derselben 
gegeben, welche mit Hilfe der Riemannschen Methode der Integration um ein 
geeignet begrenztes Flachenstiick und der der ,adjungierten“ Differentialgleichung 
geniigenden, durch eine hypergeometrische Reihe definierten Hilfsfunktion erreicht 
wird. Die Lésungen fiir die fortschreitenden Wellen entsprechen denen von Gossot 
und Liouville. Wird nach Riemann aufer der Verschiebung wu mit dem Druck p 


und der Dichte o die Variable o durch die Definition do = ty Zp - do eingefihrt, 


und ist x) der Ort eines betrachteten Querschnitts zur Zeit t = 0, so existiert mit 


Magan |. é wee Pe OZ) eZ , ‘ 
= $y eine Funktion 7, so dab 19 = — a ae and) 4 = me und es gilt bei 


der Gasgleichung p .(v—b)” =-const und n = a8 die das Problem beherrschende 


2 
Differentialgleichung : rat e ee es = 0. Hiernach kann 


n—1 (F(o+u)+f(o—u)\ 
Sate EPH AC 8 


6 
\gesetzt werden. Die speziellen Losungen werden nun durch Reihenentwicklungen 
mach o und den Ableitungen der Funktionen F’'(o + u) und f(o + u), durch die 
Bedingungen fiir Z an den Wellenfronten, unter Benutzung der AnschluSformeln an 
die vorhergehenden Wellen, und durch die Durchfiihrung der oben beschriebenen 
Integration um geeignet begrenzte Flachenstiicke gefunden, wobei die Koeffizienten 
durch wabrhaft unentwegte Durchrechnung ermitielt werden. — Der zweite Teil der 
Arbeit wendet nun die Formeln auf den Fall eines 15¢m-Geschiitzes mit 50 kg 
GeschoBgewicht an, indem die Koeffizienten der voraufgehenden Arbeit numerisch 
berechnet werden. Augenblickliche Vergasung der Ladung vor der Geschobbewegung 
mu8 natirlich angenommen werden. Ist C die Ladung, M die GeschoBmasse, so 
kann nach den Berechnungen das totale Bewegungsmoment von Gas und Geschof 

Physikalische Berichte. 1923. 37 
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fir ziemlich grofe Werte von C/M gleich (M+ 1/, C). V bei der GeschoBgeschwim 
digkeit V und die totale Energie gleich 1/,(M-+1/,C)V2 gesetzt werden. Das 
Verhaltnis von Druck auf GeschoS- zu Druck auf StoS8boden beginnt um den Mitt 

wert zu oszillieren und erreicht sein erstes Minimum, wenn das Gescho8 erst zw 

Drittel Kaliber zuriickgelegt hat. Fir die Annahme mehr oder weniger heftige 
Druckimpulse auf den GeschoSboden bieten die Berechnungen keine Stiitze. — A 

einigen Berechnungen des Verf. mit vollen Ladungen scheint die empirische Regel, 
die eine Halfte der Ladungsmasse derjenigen des Geschosses hinzuzufiigen, annahern 
genaue Drucke, dagegen um etwa 11/, Proz. zu niedrige Niionpeetvna 
zu geben. . Bouui 


J. B. Henderson and H.R. Hassé. A Contribution to the Thermodypamica 
Theory of Explosions. Parts I and II. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 461—482 
1922, Nr. 706. Den ersten Teil der Arbeit bildet die auf den gegenwartigen Grund- 
lagen der Thermodynamik und physikalischen Chemie aufgebaute Berechnung des 
Warmeinhalts der Explosionsgase als Funktion der Temperatur 6. — Die bei di 
explosiven Zersetzung des festen Pulvers gebildeten Gase sind im wesentlichen Ny 
und diejenigen der Wassergasreaktion: CO, + H, == CO + H,0, wahrend NH, 
CH,, NO, sowie die Dissoziation von CO, und H,O nach der in einem besondere’ 
Kapitel auf Grund des Massenwirkungsgesetzes vorgenommenen Berechnung nur a 
geringe Rolle spielen. Hs gilt: 

pt+q=0 2ptgts=0, 2r+2s=H, KF, | 
wenn p, 7, g, 8 die Anzahl der Grammolekiile pro Gramm der gasférmigen Pro: 
dukte obiger Reaktionsgleichung, und K, die Gleichgewichtskonstante bedeuten, 
wihrend die Zusammensetzung des festen Pulvers (z. B. von Cordite Mark. I aus 
0,37g¢ SchieBwolle, 0,58g Nitroglycerin und 0,05g Vaseline) aus den chemischer 
Formeln der Bestandteile die Berechnung der in den Explosionsgasen enthaltenen 
Grammatome ©, 0, H der obigen Gleichungen und der Grammatome N gestattet. 
Fir eine bestimmte Annahme zusammengehériger Werte der Temperatur und der 
Konstanten A, ergeben sich dann entsprechende Werte von p, q, 7, s. Aus diesen 
kann man darauf die pro Gramm Pulver bei der Explosion frei werdende Warmemenge 
aus der Differenz der Bildungswarmen der Bestandteile des festen Pulvers und det 
Explosionsgase berechnen. Die von Bjerrum nach der Nernst-Lindemannschen 
Formel errechneten und kurvenmaSig dargestellten Werte der spezifischen Warmen 
der in Betracht kommenden Gase als Funktion der Temperatur lassen nun diejenige 
Temperatur ermitteln, bei welcher das Produkt aus Wiarmekapazitat und Temperatur 
der oben berechneten frei werdenden Wirmemenge entspricht. Die obige Annahmé 
der zusammengehérigen Werte von A, und {Temperatur muS nun so eingerichtet 
werden, da diese Temperatur mit der aus dem Gang der spezifischen Warmen er- 
mittelten ibereinstimmt, — Auf diese Weise wird eine Tabelle berechnet, welche die 
Zusammensetzung der Explosionsgase fiir die verschiedenen Temperaturen und ihren 
Warmeinhalt als Funktion der Temperatur enthalt, indem die bei Abkihlung der Gase 
auf 0°C ohne Anderung der Zusammensetzung frei werdende Warmemenge ermittelt 
und die Reaktionswirme hinzugefiigt wird, die bei Umsetzung der Gase in diejenige 
Zusammensetzung frei wird, die der als Bezugstemperatur angenommenen von 1500°C 
entspricht. — Die Resultate lassen sich nun fir die angenommenen Beispiele (Cordite 
Mark. I und Cordite M.D.) mit H als Warmeinhalt pro Gramm der Explosions: 
produkte durch die Formel: H = 15,2 + 0,12236 + 55,4.10-8.62 gut darstellen 
Wenn somit allgemein der Warmeinhalt von 1 g der Explosionsgase durch «/ + 6/0 + 7/6 
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dargestellt wird, so ist der pro Masseneinheit der Gase bei der Abkiihlung von der 
Explosionstemperatur 6) auf die augenblickliche Temperatur 6 in Arbeit umgesetzte 
Warmeverlust durch die Gleichung: 


h= s'0.+ WOS— pO— yO? ..... 0.2%. ad) 
and fir verhaltnismaiBig geringe Temperaturditferenzen 6), — 0 bis zu etwa 300°C durch 
gO... ca ee ee. it) 
gegeben. — Im zweiten Teil der Arbeit bilden nun diese Gleichungen fiir mit der 
Gasgleichung : 
Prd Oe O! ote ss (2) 
der Bewegungsgleichung , 
M _ ot a a Rs, (3) 
der Energiegleichung : 
PCR C ONG) «Vana! Sedunwntee ny Lettres (4) 
und der Gleichung 
de 
di fh) = 4-p ° Ceti Siabacit deca einen (5) 


fiir die Verbrennungsgeschwindigkeit des Pulvers als Funktion des Druckes p bei der 
augenblicklichen Schichtdicke 2e die Grundlagen fiir die Aufstellung einer rationellen 
inneren Ballistik, indem m, die Ladung, m den zur Zeit ¢ vergasten Teil derselben, 
M, A und uw Masse, Querschnitt und Geschwindigkeit des Geschosses, V das augen- 
blicklich hinter diesem frei gewordene Volumen und b das Kovolumen bedeuten. — 
[st 2e, die urspriingliche Dicke des Pulverelements und y = e/e,, so folgt aus dessen 
peometrischer Form fir z — m/m, die Gleichung 


7 Bea AON o>. -epGaen Oons Gane a (6) 
Ist V) der Laderaum, Uy = Vo—m,b und U= V—m,b, und ist zum Hinpressen 
in die Ziige der Druck pp) = Rm. )/Up erforderlich, woraus sich die bis zu diesem 
Zeitpunkt vergaste Menge m) und die zugehérigen Werte von 2) = mo/myz, ey) und yp 


ergeben, so folgt aus (3) und (5): M.u = = (e€— ep), aus (3) und (4) die Gleichung: 


; LG ES pO ey tA ici Se MOIR Go 3 rch Oe (7) 
Hieraus folgt: 
: AX e? 
2h=By—y) mit B= yo ha ot (8) 
‘Aus’ der Umkehrung von (1) ermittelt man die Funktion y(W) der Beziehung 6 = y(h) 
und man erhilt leicht unter Beriicksichtigung der aus (2) und (4) folgenden Gleichung: 
maU-a.h) .. : . dU 2.Biy—y) dy 
Ra =r) die Endgleichung: R U =~). x) 
‘mittlung von (8) und (7) die GeschoSgeschwindigkeit w als Funktion des Volumens U, 
also auch des GeschoSweges darstellt und damit das Problem lost. — Auf die sich 
leicht ergebende Berechnung des Maximalgasdrucks, die Vereinfachungen der Lésung, 
die Anwendungen auf die Wirkung von Cordite M. D. mit #(y) = 1—y? in einem 
11 zélligen Geschiitz kann hier nicht mehr eingegangen werden. Bouxi. 


, welche durch Ver- 


9 { 
Fog Signalling by ,Polarised‘ Sound. An Arrangement for Determining 
the Direction from which a Signal Com®&. The Optician 64, 356—358, 1923, 
r. 1661. Es wird die von Anders Bull angegebene Signalmethode beschrieben, 
bei der eine ungefihre Richtungsbestimmung der Schallwellen dadurch erméglicht 
| aaa daS die Schallquelle bei der Signalabgabe bewegt wird und der Beobachter 
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infolgedessen je nach seiner Stellung zur Schallquelle Téne steigender oder fallende 
Frequenz hért. Uber das Verfahren ist bereits berichtet worden (vgl. diese Ber. 
512, 1922). Kunz 


Erwin Freundlich und Veiko Heiskanen. Uber die Verteilung der Stern 
verschiedener Massen in den kugelférmigen Sternhaufen. ZS. f. Phys. 1 
226—239, 1923, Nr. 3/4. Im ersten Abschnitt wird aus der von Shapley untersuchte: 
Verschiedenheit der Verteilung der absolut hellen und der schwachen Sterne in de 
kugelférmigen Sternhaufen ein Kriterium fir das durchschnittliche Massenyerhaltni 
dieser Sterne abgeleitet und auf den Sternhaufen M,; angewandt. — Hs wird sodan 
in einer genaueren Analyse der Sternverteilung in M,, gezeigt, daB die absolut helle 
Sterne anscheinend doch nicht kugelgeometrisch verteilt sind, sondern, insbesonde 
wenn man nach Spektraltypen scheidet, UnregelmaSigkeiten in der Verteilung zeigen, 
die nicht zufalliger Natur zu sein scheinen. Es scheinen sich vielmehr Reste ein 
Spiralstruktur. anzudeuten. — Im letzten Abschnitt wird auf die absolut hellen Stern 
in M, und M,; die Theorie isothermer Gaskugeln angewandt und aus der relative: 
Verdichtung der Sterne verschiedenen Spektraltyps gegen den Mittelpunkt hin We 
fiir das mittlere Massenverhaltnis der verschiedenen Typen abgeleitet. ScHEEL 


E. Tams. Der gegenwiartige Stand der Erdbebenforschung (Seismologie 
Naturwissensch. 11, 49—60, 1923, Nr. 4. Verf. gibt eine tibersichtliche Darstellu 
der verschiedenen Teilgebiete der Erdbebenforschung. Von besonderem Interess 
sind die Zahlen, die er unter Benutzung der Werte, die Gutenberg fir die Ge 
schwindigkeit der Erdbebenwellen im Erdinnern und Klussmann fir die Dichte ge- 
funden haben, fir die elastischen Konstanten im Erdinnern zusammenstellt: | 


Mantel Zwischenschicht Kern . 

Dické? iA! DRS: >< 1200 km 1700km —_\ | Radius 3500 im 
Mittlere Dichte ...... etwa || 3,4 6,0 9,2 / 

fs Geschwindigkeit der Lon- 

gitudinalwellen. ....... 9,5 km/sec 12,6 km/sec 9,8 km/sec 
Mittlere Geschwindigkeit d. Trans- 

versalwellen .....,;.... Eh CALL ores aR we 
Mittlere Kompressibilitat . . . . || 5,6.10—18(C@s)| 1,8. 10—18(CGS)| 1,9. 10—13(CGS, 

- Riegheit) <5 earns: TMOG ao 2,9.10—"  F 2.7.10! 
Die GréBenordnung der beiden letzten stimmt gut zu den auf anderen Wegen ge 
fundenen Werten. GUTENBERG 


K. Mack. Die Ermittelung der Herdentfernung eines Erdbebens mittels 
Oberflaichenwellen. ZS. f. Geophysik 1, 39—42, 1922, Nr. 2. Aus den Hintritts 
zeiten der wiederkehrenden Maxima bei Fernbeben 1laBt sich die Herdentfernung det 
Bebens angenahert bestimmen. Eine beigefiigte Laufzeitkurve der Wellen erleichtert 
die Durchfiihrung der Methode. GUTENBERG 


B. Gutenberg. Neue Methoden zur Bestimmung der Herdtiefe von Erd 
beben aus.den Aufzeichnungen an herdnahe gelegenen Stationen. ZS. f 
Geophysik 1, 65—75, 1923, Nr. 3. Die érste Methode benutzt die verschiedene Krimmung 
der Laufzeitkurve fiir die direkten Longitudinalwellen in der Nahe des Herdes be 
verschiedenen Herdtiefen. Hine Anwendung auf die beiden Beben in der Schwabi 
schen Alb 1911 und 1913 ergibt fiir diese eine Herdtiefe zwischen 45 und 60km 


> 
J 


es 
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ahrscheinlich 55km. Die zweite Methode beruht auf der Tatsache, daS in Herd- 
atfernungen von etwa 200 bis 600km nach den Ergebnissen von A. Mohorovitié 
wei longitudinale Vorlaufer auftauchen, von denen der eine direkt vom Herd zur Station 
inft, wahrend der andere unter eine Schicht hinabgetaucht ist, an der die Wellen- 
eschwindigkeit sprungweise wichst. Es wird gezeigt, da die Zeitdifferenz zwischen 
fn beiden Wellen auSer von der Schichttiefe, die auf etwa 60km berechnet wird, 
on der Herdtiefe abhingt und umgekehrt diese sich aus jener finden lat. Als Ge- 
chwindigkeit der Longitudinalwellen an der Erdoberflache ergab sich 5,6 km/sec, 
icht tber der Schicht in 60km Tiefe 5,9km/sec und unmittelbar darunter 
0 + 0,1 km/sec. Zum SchluS werden einige Angaben iiber die Transversalwellen 
md einmal an der Erdoberflache reflektierten Longitudinalwellen bei Nahbeben 
remacht. , GUTENBERG. 


I. Wellmann. Untersuchungen tiber die Perioden der Nachlaufer in 
fernbebenregistrierungen auf Grund der Hamburger sowie geeigneter 
luswartiger Beobachtungen. Diss, Hamburg 1923. Verf. bestatigt die schon 
tiher in G6ttingen gefundenen Ergebnisse, beobachtete aber an Stelle der in 
yottingen vorherrschenden Perioden von 12 und 18sec soleche von 12 und 16sec. 
{uch er findet bei subozeanischen Wegen gréfere Perioden als bei kontinentalen, so 
la8 in physikalischer Hinsicht ein merklicher Unterschied zwischen Tiefseetafeln und 
{ontinentalschollen vorhanden sein mub. GUTENBERG. 


|. C. Karcher. A Piezo-electric method for the instantaneous measure- 
oent of high pressures. Scient. Pap. Bureau of Stand. 18, 257—264, 1922, 
{r. 445. (Diese Ber. 8, 457, 1922.) Gegeniiber dieser friitheren kurzen Mitteilung 
‘rfahrt man aus der vorliegenden Darstellung noch einige, wenn auch noch nicht 
jusreichende Hinzelheiten der Versuchsanordnung. Der Quarzplattenindikator wird 
jei Gasdruckmessungen in Geschiitzen in den VerschluSblock eingesetzt und ragt eben 
o den Ladungsraum hinein, er mu einem einseitigen in der Richtung der Achse 
virkenden Druck mit Hilfe eines Stempels ausgesetzt werden und besteht bei einer 
\usfithrung aus sechs nach Art eines Glimmerkondensators mit Zwischenlagen von 
"latinfolie (0,005” stark) zu einem Paket vereinigten Quarzplatten, wobei auf die 
Polaritat der Piezo-Elektrizitat zu achten ist. Uber die Dicke der Platten ist nichts 
resagt, der dem Gasdruck ausgesetzte Stempelquerschnitt hat °/,”, das auf die Platten 
lriickende Ende des Stempels 3/,/’ Durchmesser. Das Galvanometer hatte eine Periode 
fon 12 Sek., 520 Ohm Widerstand und gab bei 1m Skalenabstand 1mm Ausschlag 
fir 10-10 Amp. — Die Hichung geschieht, indem der Indikator in einer geeigneten 
ferreiBmaschine einem Druck P ausgesetzt wird. Das Galvanometer ist kurz ge- 
ichlossen, der Kurzschlu$ wird aufgehoben und der Indikator plétzlich entlastet. Ist 
¥ der hierbei beobachtete Ausschlag, so hat man bei dem logarithmischen Dekre- 
nent 4, und. der at rea T des Galvanometers, wenn man 

Te = on Ee = ==10) Fsctzt- Cl = Soe ete 
Qa - (14% ) a 
Bie ballistische Geschwindigkeit dx/dt des Galvanometers ist ce ma Ladung 
>roportional und die Versuche geben in weitem Bereich bis zu 50000 engl. Pfund 
dro Quadratzoll fir C” einen konstanten Wert, also Proportionalitét zwischen Druck 
md elektrischer Ladung des Quarzplattenindikators. Bouts. 


Karl Rottgardt. SchuSgeschwindigkeitsmessung mit Apparaten elektri- 
ieher Anziehung nach Johnsen-Rahbek. ZS. f. techn. Phys. 4, 63—66, 1923, 
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Nr. 2. Die schwachen, von je einem Element gelieferten Gleichstréme einer Rei 
yon Transformatoren werden nacheinander von dem GeschoS unterbrochen. Die Gli 
kathode einer Verstarkerrohre ist durch die in Reihe geschalteten Sekundarwicklung 
der Transformatoren mit dem Gitter verbunden. Die Anode ist tiber einen hohé 
Widerstand an einen geeignet zu wihlenden Punkt eines Gefallewiderstandes 
geschlossen, der vom Strom der mit dem negativen Pol an der Glihkathode liegend 
Anodenbatterie gespeist wird. An den Enden des hohen, zur Anode fithrenden Wide 
Standes liegen nun die Achse des Achatzylinders einerseits und das Metallban 
andererseits der bekannten Johnsen-Rahbekschen Vorrichtung, an welche auferde 
durch einen Pendelkontakt jede halbe Sekunde die Spannung einer besonderen Batteri 
gelegt wird. Die Spannung an dem hohen Widerstand reicht nicht aus, um ei 
Mitnahme des mit einer Feder gespannten Metallbandes durch den von einem Mot 
umgetriebenen Achatzylinder zu bewirken. Erst die Verstirkerwirkung des de 
Gitter beim DurchschieSen eines Primarkreises zugefiihrten StromstoBes bewirkt dis 
ebenso wie die Spannung der iiber den Pendelkontakt geschlossenen Batterie. Mitte! 
eines von dem Metallband betatigten Schreibhebels erhalt man auf einem Registrie’ 
streifen dem DurchschieBen der Primirkreise entsprechende Schufmarken und al 
halbe Sekunden eine Zeitmarke. Trotz der geringen Streifengeschwindigkeit v 
15 m/sec zeigt die Wiedergabe einer solchen Aufnahme noch deutlich schrage Abgan 
der Zeit- und SchufSmarken. — Eine Kritik der erreichbaren MeSgenauigkeit im Ver: 
gleich zu anderen Flugzeitchronographen findet sich nicht in der Arbeit, es wird m 

angegeben, daB eine Neukonstruktion des abgebildeten, nicht fir den Zweck b 

stimmten Apparates stattfinden soll, ohne anzudeuten, wie die durch eine mechanise 

Schreibfederaufzeichnung gegebene Begrenzung der MeSgenauigkeit zu erweitern is 


BouueE, 
Deutsche Literatur iber Luftfahrtinstrumente. ZS. f. Flugtechn. u. a 


luftschiff, 14, 29—33, 1923, Nr. 3/4. ScHEEL, 
; 
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Wendell M. Latimer. Thermo-electric force, the entropy of electrons, and 
the specific heat of metals at high temperatures. Journ. Amer. Chem. Soe, 
44, 2136—2148, 1922, Nr. 10. [S. 588.] y. HaLBan. 


C. Davisson and C. H. Kunsman. The Secondary Electron Emission from 
Nickel. Phys. Rev. (2) 20, 110, 1922, Nr.1. Kurze Notiz, die angibt, da die durch 
Elektronenbombardement aus Nickel sekundir frei gemachten Elektronen nach der yon 
Millikan und Barker (Proc. Nat. Acad. Januar 1921) bei Kupfer angegebenen Methods 
bis zu bombardierenden Potentialen von 350 Volt gemessen worden sind. Der Emissions: 
faktor nimmt von 1,08 bei V = 350 Volt bis 0,32 fir V = 15 Volt ab, um yon hier 
ab bis V = 0 annahernd konstant zu bleiben. Unter den hauptsichlich langsamer 
sekundaren Elektronen kommen auch Elektronengeschwindigkeiten bis zu denjenigen 
der Primarelektronen vor. Nach den Verff. ist. die Emission bei kleinen Potentialer 
anscheinend yon Primarelektronen veranlaBt, die durchschnittlich viele elastische Zu 
sammenstéSe in und in der Nahe der Oberflache des Nickelbleches erlitten haben 
wahrend bei héheren Spannungen schnelle Elektronen infolge einzelner Zusammen: 
stéBe zwischen Primirelektronen und Atomen frei gemacht werden. SPoyER 


F. W. Aston. The Atoms of Matter; their Size, Number, and Construction 
Nature 110, 702—705, 1922, Nr. 2769. Allgemeiner Vortrag auf dem Britischen Natur 
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orschertag Hull, 12. September 1922. 1. Allgemeine Betrachtungen iiber den Aufbau 
ler Materie (kontinuierliche Raumerfillung; Aufbau aus kleinsten, getrennten Teilchen). 
| Durehgefiihrtes Beispiel iber die Teilbarkeit der Materie an einem Bleiwiirfel 
‘on I dm Kantenlange (Gewicht 11,37 kg), welcher dadurch in immer kleinere Wirfel 
erlegt wird, da8 die Kanten des vorhergehenden Wiirfels halbiert werden. 


Wiirfel Kantenlange Masse Nea cheers 
Nr cm Gramm 
| 5 1420 
2 2,5 178 
4 0,625 2,78 
9 0,0195 85>. 10—5 Gewéhnliche chemische Wage. 
14 CLL Hs 2,58 . 10-9 Quarzfadenwage. 
15 3,05 . 10-4 3,22 . 10-19 Spektralanalyse. 
18 3,8 .10-5 6,25 . 10—18 Gewohnliches Mikroskop. 
24 6.0 lO? 2,38 . 10—18 Ultramikroskop. 
28 See LO 5,15. 10-22 
Atom 3,0 . 10-8 3,44 . 10-22 Radioaktivitat. 


ie Grobe dieser Wiirfel wird anschaulich in drei Zeichnungen dargestellt und mit 
ntsprechend kleinen Gegenstiinden verglichen: I. Bild. MaSstab: 0.5mm, dargestellt 
urch 68mm (bis 15. Wiirfel). II. Bild. MaSstab: 2,5 u, dargestellt durch 68 mm (bis 
1, Wirfel), III. Bild. Ma8Sstab: 3,5, dargestellt durch 68mm. Der 26. Wiirfel hat 
1 dieser Darstellung eine Linge von 27mm. Er enthilt noch 64 Bleiatome, deren 
mordnung nach den Ergebnissen der Réntgenstrahlenmethode dargestellt ist. Mit 
er 28. Teilung ist man bereits bis zu jenem Wirfel gekommen, der nur mehr 1 Atom 
nthalt. Kine Fortsetzung der Teilung wiirde demnach das Atom selbst zerlegen. 
. Veranschaulichung der groBen Zahl der Atome durch folgende Beispiele: 
) Wenn der urspriingliche Dezimeterwirfel in lauter Prismen zerlegt wird, deren 
‘rundflache 1 qdm und deren Hohe gleich der Dicke eines Atoms ist, so wiirden diese 
latten eine Flache von 2,2qkm bedecken. b) Wiirden diese Stiicke in Streifen zer- 
thnitten, deren Breite gleich dem Durchmesser von einem Atom ist, und wiirden 
iese Streifen der Lange nach aneinandergelegt, so wiirden sie eine Linge von einem 
jichtjahre (9,4.10!2km) einnehmen. c) Wiirden die Atome in diesen Streifen in einem 
(bstande von je 1mm aufeinanderfolgen, so wiirde ‘diese Lange 3,5 Millionen mal so 
roB werden, als bei b) erwihnt und das ganze All ausmessen. d) In eine gewohn- 
the elektrische Birne mége eine Offnung gemacht werden, so klein, daB in jeder 
ekunde 1 Million Luftmolekiile eintritt. Es dauert 100000000 Jahre, bis der Druck 
in Innern gleich dem auBeren Luftdruck ist. ©) Als lehrreichstes Beispiel stellt Verf. 
‘Igendes hin: Alle Molekiile yon Wasser, welche in einem gewohnlichen Trinkglase 
athalten sind, mégen ein bestimmtes Kennzeichen erhalten. Alsdann wird das Wasser 
i.das Meer ausgegossen und nach langer Zeit, wenn diese kleine Wassermenge sich 
tit allem Wasser der Erde vollkommen vermischt hat, mége unser Glas wieder mit 
bliebigem Wasser gefiillt werden. Wie viele yon den urspriinglichen, gezeichneten 
folekiilen werden jetzt in dem Wasser im Glase zu erwarten sein? Ungefahr 2000. 
Wenge des Gesamtwassers auf der Erde 5.10®! der Wassermenge, welche in einem 
kglase enthalten ist; Anzahl der Wassermolekiile im Trinkglase 10°°.) 4. Be- 
rkungen iiber den Begriff ,Element“. Definition von Dalton 1803: ,Die Atome 

es Elements sind einander ahnlich und dem Gewichte nach gleich.“ Wir be- 
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zeichnen als Element é¢inen Korper, welcher einheitliche chemische Eigenschaften - 
und welcher durch keinen der bekannten chemischen Vorgange in einfachere, noch 
mehr elementare Bestandteile aufgelést werden kann. Die 4ltesten theoretischer 
Uberlegungen, ob wirklich alle Atome desselben Elements das gleiche Atomgewic 

haben, stellten Schitzenberger und Crookes an. Experimentelle Reins 
dieser Frage: a) Man stellt das betreffende Element aus verschiedenen Ausgangs 
materialien oder nach verschiedenen Methoden dar und bestimmt dann die Atom 
gewichte (Versuche an Blei von Soddy, der den Begriff von ,isotopen* Element 

einfiihrte, und anderen). b) Direkter Vergleich des Gewichtes einzelner Atom 

»Parabel“-Methode von J. J. Thomson in der Zerlegung positiver Strahlen; Massenm 
spektrograph von Aston. Genauigkeit dieser Methode 1 Promille. Ergebnis diese 
Methode: Mehr als die Halfte der Elemente stellt eine Mischung von isotoper 
Elementen dar; einige der schwereren Elemente bestehen aus sechs und mehr de: 
artigen verschiedenen Bestandteilen. Als wichtigstes Ergebnis bezeichnet Verf. dit 
Tatsache, da8 jeder derartige Bestandteil aus Atomen besteht, deren Atomgewic 

durch ganze Zahlen ausgedriickt werden kann, wenn das Atomgewicht des Sauerstofit 
zugrunde geleot wird (Gesetz von den ganzzahligen Atomgewichten). Damit ist di 
Grundlage fiir eine einheitliche Auffassung der Materie gegeben: Aufbau der Ato 

aller Elemente aus den Uratomen. Proton (+ El. Atom) und Elektron (— El. Atal 
5. Betrachtung iiber die AusmaSe der Bestandteile eines Atoms. Wird das Aton 
in einem vergréferten MaSstabe durch den Raum eines grofSen Domes dargestell 
(St. Paul), so stellt sich ein Elektron durch einen Stecknadelkopf dar und das Protot 
durch ein fiir das unbewaffnete Auge unsichtbares Staubteilchen. Der Raum eine! 
Atoms ist also leer, leer wie das Sonnensystem. 6. Kurze Darstellung der Kern 
theorie des Atoms nach Rutherford. 7. Energetische Betrachtungen. Soll nu 
eines von den Aufenelektronen eines Atoms (Vorgang der lonisierung) losgelés 
werden, so ist hierzu nur eine verhiltnismaBig kleine Energie erforderlich. Dies 
Verainderung ist nur eine voriibergehende; denn das Atom zieht bei der ersten Ge 
legenheit entweder dieses Elektron oder ein anderes Streuelektron, auf die friiher 
Bahn zurick; dadurch wird es wieder neutral. In solchen Vorgangen bestandiger 
Austausches derartiger freier Elektronen besteht der Durchgang der Elektrizitat duret 
Metalldrahte. — Die Zerstérung des Kernes erfordert eine gewaltige Energie: dabe 
bildet sich das Atom eines neuen Elements (Versuche von Rutherford an einiger 
leichteren Elementen). 8. Betrachtung iiber ,Atom-Energie* und ihre Freimachung 
bei derartigen Umwandlungen. Vier neutrale H-Atome haben ein merklich groBere: 
Gewicht als ein neutrales He-Atom, obwohl dieselben die namlichen Kinheiten ent 
halten: vier Protonen und vier Elektronen. Die Anderung des Gewichtes ist vermutlicl 
durch die ,engere Anlagerung“ im He-Kern bedingt. Wie aber auch immer die Er 
klarung sein mag, die Umwandlung von H in He muf Materie zerstéren und deshall 
Energie frei machen. Dieser Energiebetrag kann berechnet werden; er iibertrifft all 
Tréume um ein Gewaltiges. Wenn wir den Wasserstoff, welcher in 0,5 Liter Wasse 
enthalten ist, umwandeln kénnten, so wirde dabei eine Energiemenge in Freihei 
gesetzt, welche hinreichen wiirde, daB die ,Mauretania“ die Fahrt tiber den Atlantischet 
Ozean und zuriick mit voller Geschwindigkeit macht. SréckL 


Albert C. Crehore. On Atoms and Molecules. II. Phil. Mag. (6) 43, 886—914 
1922, Nr. 257, Mai. 
Albert C. Crehore. The Hydrogen Molecule. Phil. Mag. (6) 48, 1025—1038 
1922, Nr. 258, Juni. Weiterentwicklung der Atombautheorie des Verf. (I. Teil: Phil 
Mag., Oct. 1921), Als Beispiel sei angefiihrt, daS He als Saule von vier einande: 


t 
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berithrenden Elektronen vorgestellt wird, wobei zwischen dem mittleren Paar eine 
positive Ladung + 4e steckt. Die beiden auSeren Elektronen werden bei Strahlung 
abgelést. Da den Elektronen Durchmesser von einigen 10—'3 ecm zugeschrieben werden, 
entsteht die Aufgabe, die beobachteten Atomabstande von einigen 10—®em abzuleiten. 
Demnach enthilt, nachdem der erste Teil Anordnungsméglichkeiten fiir die leichteren 
Elemente und ihre Isotopen besprochen hat, der zweite eine sehr ausfihrliche Durch- 
rechnung eines Versuchs, zwischen zwei konaxial angeordneten Wasserstoffatomen (die 
als positive Ladungen 2e mit beiderseits anliegenden Elektronen fgedacht werden) 
dadurch auf rein elektrostatischem Wege Stabilitiit in einem Abstand von einigen 
10—8cem zu bekonimen, da$ ihnen die Form eines sehr flach gedriickten Rotations- 
ellipsoids zugeschrieben wird. Da diese Aufgabe nicht allgemein lésbar erscheint, 
wird eine zentrale Punktladung, umgeben von gleichférmig geladenem Ring, dafir 
eingesetzt. Der Verf. erhalt so mittels geeigneter Annahmen [Stabilitat fir Ver- 
rickungen langs der Figurenachse bei 1,18.10—8cm Abstand. Analog wird He be- 
handelt und in der zweiten Abhandlung die Berechnungen auf ein Hy-Molekil aus- 
gedehnt, Kossgu. 


J. S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Argon. Phil. 
Mag. (6) 43, 593—600, 1922, Marz, Nr. 255. [S. 590.] SPoNER. 


J. S. Townsend and Y. A. Bailey. The abnormally long Free Paths of Elec- 
trons in Argon. Phil. Mag. (6) 48, 1127—1128, 1922, Nr. 258, Juni. [8.591.] Sronrr. 


‘8S. H. Anderson. Radii of the Atoms of the Alkali Metal Vapors, Phys. Rev. 
(2) 20, 200, 1922, Nr. 2, Die Dimensionen des Atomrumpfs der Alkalimetalle werden 
den Braggschen Gitterwerten der Halogenide entnommen und hieraus ein Bahn- 
radius der Valenzelektronen damit berechnet, da die potentielle Energie der halben 
Ionisierungsarbeit gleich werden soll. Es findet sich: fir Li:r = 1,379 A; fir 
Na: = 1,80 A; fir K:7 = 2,21 A; far Rb: r = 2,45 A; fiir Cs:7 = 2,695 A. Kossxt. 


Fabian M. Kannenstine. Formation and Life of Metastable Helium. Phys. 
Rev. (2) 20, 115—116, 1922, Nr.1. Kurzer Auszug der in diesen Ber. 8, 1055, 
1922 bereits ausfiihrlich referierten Arbeit. SPONER. 


Y. M. Goldschmidt und L. Thomassen. Das Vorkommen des Elements Nr. 72 
(Hafnium) im Malakon und Alvit. Saertryk av Norsk Geologisk Tidsskrift 7, 
61—68, 1923. Das Element 72 ist von N. Bohr, G. v. Hevesy und D. Coster iso- 
liert und Hafnium genannt worden. Es steht in seinen Higenschaften dem Zr nahe. 
Verff. untersuchten zwei norwegische Minerale der Zr- Gruppe, Malakon und Alvit, 
‘réntgenspektrographisch. Beide Mineralien uuterscheiden sich yom gewohnlichen Zr 
dadurch, da sie nicht kristallin, sondern gréStenteils metamikt umgelagert sind, eine 
charakteristische Kigenschaft zahlreicher Minerale, welche seltene Erden enthalten. 
Als Apparatur wurde die von Hadding, die mit einem Drehkristall (Steinsalz) arbeitet, 
‘benutzt. Beim Malakon wurden als Bestandteile nachgewiesen: Zr, 72, Fe, Mn, Y 
'und Spuren von W. Im Alvit wurden in demselben Bereich nach et Intensitits- 
‘verhiltnis geordnet Zr, 72, Fe, Mn, Aldebaranium, Y, wenig Th und vielleicht Spuren 
‘yon Ce und W nachgewiesen. Im Malakon von Hitteré und besonders im Alvit von 

ragero sind unzweifelhaft wesentliche Mengen des Elements 72 vorhanden, so daS beide 
‘Mineralien zur Gewinnung gréBerer Mengen dieses Klements geeignet sind. *Rrexin. 


f illiam Duane. Data relating to X-ray apectra. With a brief statement of 
‘their bearing on theories of the structure of atoms and the mechanism of 
‘yadiation. Bull. Nat. Res. Counc. Washington 1, 383—408, 1920, Nr.6. [S.601.] Kossxx. 
* 
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K. Fajans. Beeinflussung der photochemischen Empfindlichkeit yon 
Bromsilber durch lonenadsorption. Nach Versuchen von W, Frankenburger, 
ZS. f. Elektrochem. 28, 499—505, 1922, Nr.12. [S. 605.] 
K. Fajans. Uber die photochemische Zersetzung des Bromsilbers vom 
Standpunkte der Quantentheorie und der Kristallstruktur. Verh. d. D 
Phys. Ges. (3) 8, 75, 1922, Nr.38. [S. 605.] v. HaLBAaN 


F. Michaud. La rigidité des gelées. Influence d’un cristalloide dissous, ©. 
R. 175, 1196—1198, 1922, Nr. 24. Es wird der Kinflu8 von Sauren, Basen, anorganischer 
Salzen und einigen organischen Substanzen auf die mechanischen Higenschaften vor 
Gallerten, speziell Gelatine untersucht. Die Gelatine kann als ein Elektrolyt auf 
gefaBt werden, der sich gegeniitber Basen wie eine schwache Siure verhalt und gegen: 
iiber Sauren wie eine schwache Base. Sie besitzt demnach eine saure und eine 
basische Funktion, von denen die saure die starkere ist. Die Einwirkung von an- 
organischen Salzen mu somit von dem Grade ihrer Hydrolysierbarkeit abhangeu 
was durch die angestellten Versuche auch bestatigt wurde. Bei organischen Sub: 
-stanzen ist ein sehr verschiedenes Verhalten festzustellen; wahrend Saccharose, Dex- 
trose, Mannit und Glycerin ohne Hinflu8 sind, verhalten sich Urethan und Acetamid 
wie ein anorganisches Salz und Resorcin, Hydrochinon und besonders Tannin sind in 
ihrem Verhalten Sauren oder Basen vergleichbar. BoHNER, 


F. Sauerwald. Uber die wesentlichen Faktoren bei Kaltbearbeitung und 
Rekristallisation nach Versuchen an metallischen Korpern aus pulver 
formigem Material. ZS. f. Elektrochem. 29, 79—85, 1923, Nr.2 (3/4). Durch Ver 
suche wurde nachgewiesen, da eine weitgehende Reinigung des Cu keine Verande 

rung im Kornwachstum herbeiftithrt, daB also die Verunreinigungen bei nicht au 

dem Schmelzfluf erstarrenden Kérpern keinen EinfluS darauf haben. Es won 
zunachst angenommen, daf der Unterschied in den gepreBten oder gesinterten Kérpern 
und in den aus dem SchmelzfluS erstarrten (die nur nach Kaltbearbeitung hla 
sation zeigen) im wesentlichen durch die Verteilung der Beimengungen hbedingt sei, 
indem durch die Kaltbearbeitung gewissermafen die das Kornwachstum hindernden 
Zwischenwande zwischen den einzelnen Kristallen zerrissen. werden. Versuche an Fe 
und Cu zeigten aber, da auch bei den ersteren durch Kaltbearbeitung die Tempe- 
ratur des Beginns des Kornwachstums je nach dem Grade der Deformation mehr 
oder minder herabgesetzt wird. Damit war die Annahme gefallen; es miissen also durch 
die Kaltbearbeitung die Kristallisationsvorgiange in den festen Phasen wesentlich 
erleichtert werden. Es wird deshalb jetzt angenommen, daS infolge der Kaltbear- 
beitung die Amplituden eines Teiles der Atome zunehmen, dadurch eine wesentliche 
Anderung ihrer Verteilung auf die einzelnen Atome erfolgt, und daB infolgedessen bei 
TemperaturerhGhung der Wechsel der Atome von einem in ein anderes Raumgitter 
bereits bei tieferer Temperatur als sonst erméglicht wird. Die Impulse sollen dabei 
den Atomen hauptsichlich bei der Abscherung der Gleitflachen erteilt werden. Burnpr. 


M. y. Schwarz. Ein grobkristallinisches Lagermetall. ZS. f. Krist. 57, 394 
—398, 1923, Nr.4. Beim Hinschmelzen von Hinheitslagermetallabfallen in einem 
Saigerofen ergaben sich nach dem Abkihlen anscheinend sehr grobe Kristalle, auch 
war die Legierung sehr spréde. Die mikroskopische Untersuchung zeigte aber, dab 
es sich dabei nur um ganz diinne Kristallplatten handelte, die in iiberwiegender 
Menge in einer eutektischen Grundmasse eingebettet waren. Die rotlich - violett 
erscheinenden blatterartigen Kristalle enthielten wahrscheinlich das ganze vorkommende 
Cu als Kupferantimonid, wahrend die sich an ihren Grenzen ablagernden weifen 


f 
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yexagonalen Rhomboeder Sb-Sn-Mischkristalle sein diirften. Aus der Abkihlungs- 
mrve ergab sich, da} sich die plattenférmigen Kristalle bei 380°, die Sb-Sn-Misch- 
istalle bei 336° abzuscheiden begannen. Durch Umschmelzen und wesentlich schnellere 
arstarrung wurde das Gefiige bedeutend verfeinert. Die Hartebestimmung mit der 
srinellpresse bei 21/,mm Kugel und 10 bis 40kg Belastung (Hx), sowie mit dem 
Weichmetallhammer des Skleroskops (H,) ergab folgende Werte: 


ew Be | Rs 
| 
Mee den Spaltflachen ..... 21,6—22,7 13 
eee ered.) Schnittachen . ogee. «i+ {|\).10,—14,4 8—9 
Vach dem ee. ee 5 se 17,5 | 10—12 
BERNDT. 


> Oberhoffer und A. Gallaschik. Beitrag zur Kenntnis der Hisen-Arsen- 
Legierungen, Stahl u. Hisen 43, 398—400, 1923, Nr.12. Die thermische, analytische 
md metallographische Untersuchung ergab, da das Zustandsdiagramm der Fe-As- 
Legierungen bis 40 Proz. As-Gehalt weitgehend dem der Fe-C-Legierungen ahnelt und 
uch wie dieses eine Delta-Gamma-Umwandlung aufweist. Das maximale Liésungs- 
rermogen des Delta-Hisens fiir As betragt 0,9 Proz. As, das des Gamma- Hisens 
1,8 Proz. As. Der Erstarrungspunkt des reinen Fe wurde zu 1528°, der Umwandlungs- 
punkt der Delta- zu Gamma-Mischkristallen zu: 1440° und die eutektische Temperatur 
ta 827° bestimmt. Die Temperatur der magnetischen Umwandlung bei der Abkiihlung 
finkt rasch um 80° mit steigendem As-Zusatz (bis 0,5 Proz. As) und bleibt weiterhin 
constant. Bei der Erhitzung hat das As dagegen keinen Hinflu§. Uber 3 Proz. As 
war keine Wirkung mehr zu bemerken. Die héher As-haltigen Legierungen farben 
fich beim Atzen schneller als die mit niedrigerem Gehalt und zeigen in den selektiv 
yefarbten Kristallen mitunter eine Streifung. BERnpv. 


Hanemann. Metallographische Untersuchung der Zinklegierungen. 
Maschinenbau 2, 468—469 (Betrieb 5, 138—139), 1923, Nr.12. Die untersuchten (fir 
j/uagermetalle in Betracht kommenden) Zn-Legierungen erstarren alle nach dem Zwei- 
dhasengleichgewicht; es ist deshalb im Gegensatz zu den nach dem Dreiphasengleich- 
yewicht erstarrenden nicht méglich, durch Abanderung der Abkithlungsgeschwindigkeit 
§Feinkérnigkeit zu erzielen. Dazu zeigen sie im Innern noch Risse; sie sind deshalb 
Hair Lagermetalle nicht geeignet. BERNDT. 
- - 


\ —/ 


i 5. Elektrizitét und Magnetismus. 
Physikalisch- Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iber Pri- 
fungen und Beglaubigungen durch die Elektrischen Priifamter. Nr. 158, 


“WHlektrot. ZS. 44, 178, 1923, Nr. 8. ScHEEL. 


i 
Warl Willy Wagner. Dielektrische Festigkeit von festen und flissigen 
ors toften, Jahrb. d. Radioakt. 19, 252—253, 1923, Nr. 3. Verf. weist darauf 
, daB er sich die Vorstellung tiber den elektrischen Durchschlag einer Klasse von 
Isolatoren, die Giinther-Schulze in einem Bericht tiber die dielektrische 
Pestigkeit von festen und flissigen Isolierstoffen im Jahrb. d. Radioakt. (diese Ber. 
. 173) entwickelt hat, bereits im Jahre 1913 gebildet hatte, sich aber nicht 


vor Abschluf der zu ihrer Priifung erforderlichen sehr mihsamen Versuche zu ihre 
Verdffentlichung entschlieBen konnte, so daS ihm Ginther-Schulze mit der Ver 
éffentlichung der Theorie zuvorgekommen ist. Im Anschlu$ daran werden die Name 
der Mitarbeiter, die Daten des ersten Vortrages und der Kinwirkung der Arbei 
gegeben. GinrHER-SCHULZE 
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A. Giinther-Schulze. Die neuesten Untersuchungen tber die dielektrisch: 
Festigkeit von Gasen, Fliissigkeiten und festen Kérperh. Helios 29, §&! 
—91, 1923, Nr.8. Die Arbeit ist ein ausfihrliches Sammelreferat iber folgende i 
diesen Ber. bereits referierten Verdéffentlichungen: 1.Schwaiger, Uber die Kugel 
funkenstrecke. Wiss. Verdéff. a. d. Siemens-Konz.2, 140, 1922. 2. Max Toepler 
Anfangsspannungen zwischen Kugeln in Zylinderkiafigen. ZS. f. techn. Phys. 3, 327 
1922, 3. K. Keil, Uber eine einfache Anordnung zur Messung hoher Spannunget 
und ibre Verwendung zur Bestimmung des Funkenpotentials einiger Gase. ZS. 1 
Phys. 10, 308, 1922, 4. C. E.Guye und H. Weigle, Sur V’élimination de Vinégal 
répartition des ions au voisinage des électrodes dans les expériences sur le potentie 
‘explosif. ©. R. Séances Soc. d. Phys. de Genéve 39, 44, 1922. 5. G. Holst un 
E. Oosterhuis, Le potentiel explosif d’un gaz. OC. R. 175, 577, 1922, 6. K.M 
Kohler, Uber eine Funkeniiberschlagserscheinung an ‘lransformatoren mit Luft 
isolation, Wiss. Verdff. a. d. Siemens-Konz. 2, 807, 1922. 7. J. L. R. Hayden unt 
W.N. Eddy, 3000 tests on the dielectric strength of oil. J. Amer. Inst. El. Eng. 41 
195, 1922, 8. J. L..R. Hayden und OC. P. Steinmetz, Insulation failure a pyro 
electric effect. El. World 80, 865, 1922. 9. Coleridge Farr und H. E. R. Philpott 
Test and investigations on extra high tension insulators. J. Amer. Inst. El. Eng. 41 
711, 1922. 10. D. W. Roper, Dielectric losses and stresses in Relation to Cable failures 
J. Amer. Inst. El. Eng. 41, 423, 1922. 11. Donald M. Simons, On the Minimun 
stress theory of cable breakdowns. J. Amer. Inst. El. Eng. 41, 423, 1922, 12. M. E 
Dahl, EinfluS der Kurvenform bei Versuchen an Hiangeisolatoren. Bull. Schweiz 
El. Ver. 18, 46, 1922, 18. Augustin Frigou, Btude expérimentale des perte: 
@énergie dans quelques diélectriques industriels. C. R. 174, 1338, 1922. GinrHER-ScHuzE 


T. F. Wallk A New Type of Electrical Condenser. Nature 110, 810, 1922 
Nr. 2772. .Verf. meint, da ein Kondensator eine Vorrichtung zur Aufspeicherung vol 
Elektrizitat sei, so sei eine Akkumulatorenbatterie ein Kondensator. Er teilt eir 
Oszillogramm einer Zelle mit, die aus zwei aktiven Masseplatten {in verdiinntel 
Schwefelsiure besteht und deren Verhalten bei der geringen Frequenz von 3,5 Perioder 
in der Sekunde eine entfernte Ahnlichkeit mit dem eines elektrostatischen Konden: 
sators erkennen lat. — In einer Zuschrift hierzu teilt ein ungenannter Ingeniew 
mit, da$ elektrolytische Kondensatoren seit langem bekannt seien und im allgemeiner 
aus Aluminiumelektroden in einem geeigneten Hlektrolyten bestanden. Sie seien vor 
Ginther-Schulze ausfihrlich untersucht und in Elektrot. u. Maschinenb. 1908 
beschrieben. i GunTHER-ScHULZE 


\ 
Wendell M. Latimer. Thermo-electric force, the entropy of electrons 
and the specific heat of metals at high temperatures. Journ. Amer. Chem 
Soc, 44, 2136—2148, 1922, Nr.10. Es soll gezeigt werden, da die Deutung der 
thermoelektrischen Erscheinungen und der Uberschreitung der auf Grund der klassi 
schen Theorie berechneten spezifischen Warme der Metalle auf Grund der Annahme 
einer spezifischen Warme der Elektronen zu quantitativer Ubereinstimmung mit det 
Erfahrung fihrt. Der Peltier-Effekt-erscheint so als die dem Transport der Ein) 
heitsmenge von Elektronen aus dem einen Metall in das andere entsprechende Jatenté 
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Warme, der Thomson-Eiffekt als die latente Warme, welche dem Ubergang dieser 
Elektronenmenge yon tieferer auf hdhere Temperatur entspricht. Man gelangt so . 


gu der Gleichung 
T. 


| di dk dT 
| (Tn (a7 T, -| (=O) 
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(# bedeutet die der Hinheit der transportierten Hlektrizitat entsprechende elektrische 
Arbeit, 6,, 6, die spezifische Wairme der Elektronen in den beiden Metallen.) Die 
exakte Priifung dieser Gleichung scheiterte bisher an experimentellen Schwierigkeiten. 
Man gelangt aber im Anschlu8 an Uberlegungen von G.N. Lewis zum Ziel, wenn 
man annimmt, da der Uberschu8 der spezifischen Warme iiber den klassischen Wert 
nicht wenigen Elektronen, sondern einem Mol zukommt. Unter Anwendung des 
Nernstschen Theorems erhalt man so die Gleichung 
ie uD 


aH i (aT (ar. 
CBee | stay ey 


0 0 
Tragt man sowohl die experimentell gefundenen als die unter der Annahme, da8 fir 
hohe Temperaturen der klassische Wert erreicht werde, berechneten Werte der 
spezifischen Warme als Funktion von log T auf, so stellt die Flache zwischen den beiden 
Kurven das Integral | odlog T dar. So ergibt sich, daB die Entropie der Elektronen 
im Kalium (pro Grammatom) um 0,18 gréSer ist als im Natrium. Der gleiche Wert 
ergibt sich aus den thermoelektrischen Kraften zwischen Blei einer-, Kalium und 
Natrium andererseits. — Es wurden die thermoelektrischen Krafte fir zahlreiche 
Metalle gegen Silber in Abhangigkeit von der Temperatur teils aus alteren Messungen 
berechnet, teils neu gemessen. Die folgende Tabelle gibt die neu gemessenen Werte 
(in Mikrovolt pro Grad). 


t Pb Zn Mg | Al Mo Ww 
100 3,0 50,5 3,5 87>) | Ge6.Bien) 9,6 
200 4,0 —0,6 4,2 4,4 —=8,0\eni 4d =216,0 
300 Bd = 5,00 ihn 5,0 292 Wace == Gib 
400 = — 4,6 6,2 5,9 = 0/6) hin = 92 
500 = a 8,0 7,5 —97 | —9,6 
600 — —- 10,4 10,1 == 958 om 
700 = = = | = ek —88 —9,8 


Die fir die Entropieinderung beim{Ubergang eines Moles Elektronen aus einer Reihe 
‘yon Metallen in Silber einerseits aus den thermoelektrischen Daten, andererseits aus 
‘den spezifischen Wirmen berechneten Werte zeigen geniigende Ubereinstimmung. — 
SchlieBlich wurden Jauf Grund der gemachten Annahmen}die spezifischen Warmen 
einiger Metalle bei hohen Temperaturen berechnet. v. Hagan. 


Arthur A. Noyes and H. A. Wilson. The thermal ionization of gaseous ele- 
ments at high temperatures. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2806—2815, 1922, 
Wr. 12. Im Anschlu8 an die Uberlegungen von Eggert (vgl. diese Ber. 1, 506, 1920) 
‘und Saha (vgl. diese Ber. 2, 349, 949, 1921) entwickeln die Verff. einen Ausdruck fir 
die Konstante des Gleichgewichts zwischen einem einatomigen Gas, dem positiven Ion 

d dem Elektron, wobei die beiden letzteren auch als einatomige Gase betrachtet 
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werden. Unter Benutzung der von Lewis eingefihrten Annabmen (vgl. diese Ber. 3 


957, 1091, 1922) gelangen sie zu der Gleichung log K = a ge 6,5) 


fir die Gleichgewichtskonstante HK, in der nur noch eine fir das betrachte 
Gas spezifische Konstante, die JIonisierungsspannung V, vorkommt. Fur zw 


Elemente ergibt sich die Gleichung log - BS eas A bl Andererseits ge 
1 


langt man yon der von Wilson aufgefundenen Beziehung zwischen der Lei 
fahigkeit emer Flamme und der Konzentration des in ihr vorhandenen Salze 


ones 
10f¢ = a (6 + aL) (LZ bedeutet die Leitfahigkeit, c die Konzentration, a und 


Konstanten) unter Beriicksichtigung der Tatsache, daS wegen der geringen Leitfahig 
keit der positiven Ionen L dem Partialdruck der Elektronen proportional geset 
werden kann, zu der Beziehung K = A- = wo A eine fir alle Stoffe gleiche Ko 
stante (Verhaltnis zwischen dem Partialanask der Elektronen und der Leitfahigken 
der Flamme). Kombiniert man diese Beziehung mit der oben angefiihrten Gleichung 
kann man aus der Ionisierungsspannung eines Gases und den von Wilson gefundener 


+ -Werten die Ionisierungsspannung eines anderen Gases (Metalldampfes) berechne 


Die Ubereinstimmung der so berechneten mit den gefundenen Werten ist bei der 
Alkalimetallen befriedigend. Andererseits sollte das Produkt aus der mit Hilfe dei 
obigen Gleichung nur aus den Ionisierungsspannungen berechneten Gleichgewichts 


konstanten (bezogen auf eine von ibnen als Hinheit) und dem Wilsonschen § kon 
stant sein. Ks ot sich, dab, obwohl die Werte von K im Verhiltnis 1: 5700 variieren 


das Produkt A - $ nur um 40 Proz. schwankt. v. HALBAN 
J. S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Argon. Phil 
Mag. (6) 48, 593—600, 1922, Marz, Nr. 255. Mit der in diesen Berichten 2, 573, 1921 
und 3, 323, 1922 ausfiihrlich geschilderten Methode — es wird die seitliche Diffusio1 
eines photoelektrisch ausgelésten Elektronenstromes und seine Ablenkung durch eit 
Magnetfeld beobachtet und daraus das Verhaltnis der Geschwindigkeit der Klektrone1 
in Richtung des Feldes zu ihrer mittleren Geschwindigkeit berechnet — untersucher 
die Verff. die Bewegung von Elektronen in Argon und finden bei einer mittleren Ge 
schwindigkeit von 108 cm/sec fiir die mittlere freie Weglange eines Elektrons im Argo 
einen ungefahr zehnmal so grofen Wert wie fiir diejenige im Wasserstoff oder Stick 
stoff bei dem gleichen Druck. Ferner nimmt mit abnehmender Elektronengeschwindig 
keit die Weglange im Argon zu. Etwas Ahnliches hatten die Verff. friher im Ng 
O, und H, bei kleineren Geschwindigkeiten gefunden; z. B. stieg die freie Weglang 
im N, von 0,266mm auf 0,455mm bei 1mm Druck, wenn die Geschwindigkeit vo 
8,85.107cm auf 3,15.107 cm/sec herabgesetzt wurde. Ferner wurde die Gréfe des be 
einem Zusammensto§ mit einem Argonatom erfoleten Energieverlustes der Elektrone: 
berechnet und viel kleiner gefunden als die bei gleichen Geschwindigkeiten im N 
auftretenden Energieverluste. Da sehr geringe Verunreinigungen von N, — 171. N 
auf 105 Tle. Argon — die Werte fiir die Energieverluste in dem betrachteten Geschwindig 
keitsintervall schon um 3 Proz. falschen, werden weitere Messungen bei kleineren Ge 
schwindigkeiten in Aussicht genommen. Zum SchluS wird auf die ahnlichen Resultat: 
von C, Ramsauer (Ann. d. Phys, 64, 513, 1921) und H. F. Mayer (Ann. d. Phys. 64 
451, 1921) hingewiesen. SPoNER 
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J. S. Townsend and Y. A. Bailey. The abnormally long Free Paths of Hlec- 
brons in Argon. Phil. Mag. (6) 48, 1127—1128, 1922, Juni, Nr. 258, Mit der frither 
beschriebenen Anordnung (siehe vorstehendes Referat) wird die Abhangigkeit der 
freien Weglange von Elektronen von ihrer Geschwindigkeit weiter bis zu kleineren 
Geschwindigkeiten verfolgt. Die mittlere Geschwindigkeit der Elektronen im Argon 
wird durch Zusatz von Wasserstoff heruntergedriickt. Aus Messungen im reinen 
Wasserstoff und in einem Gemisch Argon—Wasserstoff wird auf das Verhalten der 
Elektronen im reinen Argon geschlossen und gefunden, da hei einer mittleren Ge- 
sehwindigkeit von 4,2.107cm/sec die Elektronenweglange im Argon bei 1mm Druck 
ungefahr 15mm betragt, wihrend sie im Hy bei diesem Druck den Wert 0,26 mm hat. 
Weitere Untersuchungen iiber diesen Gegenstand bei noch kleineren Geschwindig- 
keiten werden angekindigt. SPONER. 


E. R. Stoekle. The Sparking Potential in Argon at Reduced Pressures. 
Phys. Rey. (2) 19, 258—259, 1922, Nr.3. Laft man in einem mit Ar von etwa 40mm 
Druck gefiillten Rohr zwischen Ca-Elektroden einen Lichtbogen brennen, so sinkt nach 
einiger Zeit das Ziindpotential auf sehr viel kleinere Werte, als anfangs erforderlich 
waren. Um zu untersuchen, ob dieses Ergebnis auf die allmahliche Reinigung des 
Argons wahrend der Entladung zuriickzufihren ist, oder ob chemische Vorginge an 
den Elektroden eine Rolle spielen, wurde die Entladung im Ar zwischen Messing- 
elektroden untersucht. In dem Entladungsrohr standen sich zwei runde Messing- 
elektroden von 35,5mm Durchmesser gegeniiber. Ihre entgegengesetzten Oberflachen 
Waren spharisch und hatten 10cm Kriimmungsradius. Die Entfernung der beiden 
nachsten Punkte betrug 3,20mm. Auerdem enthielt das Rohr zwei Ca-Elektroden 
fiir eine Reinigung des Ar. Apparat und Ar wurden sorgfaltig gereinigt. Ks wurden 
Beobachtungen in verschieden gut gereinigtem Gas gemacht und gefunden, daB fir 
weniger gut gereinigtes Ar das Funkenpotential 176 Volt betragt fiir den Wert p.d 
= 8, wo p der Ar-Druck in mm Hg ist und d die Entfernung zwischen den Elek- 
troden in mm. Fir durch einen Ca-Bogen gereinigtes Ar ist das Kntladungspotential 
137 Volt fir p.d = 7. Verf. vermutet fiir noch reineres Ar einen noch tiefer liegen- 
den Wert. Die geringsten Spuren von Verunreinigungen beeinflussen das Funken- 
potential schon sehr; z. B. anderten einige Luftblasen, die in den Apparat eingelassen 
‘wurden, den Druck um 1 Proz. und das Funkenpotential um 7,5 Proz. SPONER. 


‘A. Giinther-Schulze. Die Anode des Quecksilberlichtbogens. ZS. f. Phys. 18, 
'378—391, 1923, Nr.6. Auf Grund der neueren Untersuchungen iiber den Mechanismus 
ides Quecksilberlichtbogens werden theoretische Erwigungen iiber die Grobe des Anoden- 
falles angestellt und durch Versuche bestatigt. — Der Anodenfall wird sowohl durch 
Be roen als auch durch Messung der an die Anode abgegebenen Energie 
‘ermittelt. Beide Verfahren liefern iibereinstimmende Werte, woraus folgt, da$’ im 

‘orliegenden Falle Sonden den Anodenfall richtig messen; — Bei steigendem Dampf- 
| ae nimmt der Anodenfall an Graphitanoden von etwa 18 Volt bei sehr geringem 
Dampfdruck, bis auf etwa 4,8 Volt bei einem Dampfdruck von 220 ab und bleibt bei 
oo Steigen des Dampfdruckes konstant. — Solange der Anodenfall noch ober- 

b des Mindestwertes von etwa 4,8 Volt ist, wird er wesentlich durch die Intensitat 
er Resonanzstrahlung des Quecksilbers bedingt. Er ist um so niedriger, je inten- 
siver diese Strahlung ist. Infolgedessen hangt er auch von der Form der Anode ab. 
onkave Anodenform begiinstigt die Konzentration der Resonanzstrahlung und er- 
iedrigt den Anodenfall, konvexe wirkt umgekehrt. Am niedrigsten wird der Anoden- 
, wenn in der Anode eine Bohrung hinreichenden Durchmessers ist, in die der 
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Strom fast vollstindig hineingeht, am hochsten ist er an einer kugelf6rmigen Anode 
— DaB das Material der Anode den Anodenfall beeinfluBt, ist nach den Versuche 
wahrscheinlich, aber nicht sicher, da die Intensitaét der Resonanzstrahlung nicht mi 


Sicherheit als konstant angesehen werden konnte. — Von der Stromstarke und d 
Temperatur der Anode ist der Anodenfall unabhangig, solange der Dampfdruck kon- 
stant bleibt. (here 


fir den elektrischen Lichtbogen zwischen Metallelektroden. Soc. Scien 
Fenn. Comment, phys.-math. 1, Nr. 22, 188., 1922. Die Konstanten in der Ayrton- 


schen Gleichung H = a+ bi+ ae werden im symmetrischen Bogen fir die cal 


E. Palmén und H. Wiyrynen. Untersuchungen tiber die Ayrtonsche ~ 


genden Metalle bestimmt, die durch a iascet gekiihlt wurden in Anbetracht der leichter 
sehmelzoucien Metalle. 


4 

“Blettroden || a | b | c a . 

Rolle es sp sme ah cn; | 45,75 | 3,33 | 35,70 19,31 | 

Eiger gi acne ae. 23,38 | 2,85 38,48 14.98 

INickele seal ay cee eso | 32,6 | 1,91 | 5,0 17,0 . 
Silberk aes aa meer: | 1924 | 38,31 | 42,98 8,35 ~ 
Tink 5c See by eS | 24,69 | 2,68 | 9,25 15,89 
Kupfor!.semanerin esa. 7 26,61 | 2,22 32,49 18,65 
Messing. wmemreu ins 28/6 7eall ee. Co melon G.0 0 14,56 

Messing (75 Proz. Cu). . 25,82 3,68 | 29,26 9,04 H. Kosg, 


L. Dunoyer et P. Toulon. Sur le passage unilatéral du courant dans l’are 
électrique, par suite d’une différence de température entre les électrodes, 
Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 389—400, 1922, Nr. 11. Im Anschluf an frihere 
Arbeiten (diese Ber. 8, 1244, 1922) werden die Versuche tiber die Gleichrichterwirkung 
von Kohlelichtbégen fortgesetzt, die zwischen einer gekihlten Anode (ausgebohrter 
Graphittiegel) und einem Hilfslichtbogen zwischen zwei Kohleelektroden entsteht 
Aufnahme von Charakteristiken. Anschliefend wird ein Apparat mit vier Anoden 
beschrieben, um die unterdriickte Wechselstromphase ebenfalls zur Gleichrichtung 
heranzuziehen. Die Transformatorschaltung ist die gleiche wie bei Quecksilber-Dampf- 
Gleichrichtern. Der Hilfslichtbogen steht senkrecht und ist umgeben von vier paralle 
zu ihm verlaufenden geraden Kupferréhren, durch die Kihlwasser flieSt und die von 
einander isoliert mit den vier Punkten des Transformators verbunden sind, desser 
neutraler Punkt das negative Gleichstrompotential liefert. Wegen des hohen Kohlen: 
verbrauches am Hilfslichtbogen wurden Versuche mit Hisenelektroden gemacht, die ar 
sich aber nicht die nétige Bogenlinge geben. Um diese zu erhalten, wird paralle 
zum Lichtbogen ein magnetisches Kraftfeld erzeugt. Der Apparat arbeitet zwar, abe 
es treten zahlreiche Kurzschlisse zwisthen den gekihlten Kupferanoden auf. Zum 
SchluB folgt eine Auseinandersetzung mit Blondel (diese Ber. 3, 1244, 1922) iiber dic 
theoretische Deutung des Gabarinilichtbogens, in der sich die Ansichten nach wie yo! 
l. c. ohne experimentelle Entscheidung gegeniiberstehen. H. Kosr 


Hildegard Stiicklen. Beobachtungen tiiber das Funkenpotential. Ann. d 
Phys. (4) 69, 597—624, 1922, Nr, 23/24. Zwei kreisrunde Metallelektroden von 15 mir 
Durchmesser sind durch einen isolierenden Ring von 5mm Innendurchmesser un¢ 
4,8mm Dicke getrennt als MeBfunkenstrecke in ein Glasgefa$ eingeschlossen. Durel 
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ne Ann. d. Phys. 46, 893, 1915 ahnelnde Schabevorrichtung ist es méglich, die Ober- 
ichen der Hlektroden mit einem Stahlmesser im Vakuum abzuhobeln. Es gilt, den 
achweis zu fiihren, da die Wasserschicht, die fest an der Metalloberflache haftet 
id sich auch im Vakuum nicht lést, auf das Funkenpotential keinen EinfluS hat. 
ieser Nachweis gelingt durch sehr sorgfaltige Messungen fiir die Metalle Messing, 
g, Al und Cu in Luft und Stickstoff. Zn in N, geschabt, zeigt mit neuer Oberflache 
n um 10 bis 12 Volt erhéhtes Funkenpotential, aber nur, wenn die geschabte Ober- 
iche als Kathode benutzt wird. Nach einigen Stunden fallt das Potential wieder auf 
an Anfangswert zuriick. Nachweisbar ist ferner bei den anderen Metallen der Wasser- 
umpf, der durch das Abschaben frei wird und sich dem Gase mitteilt, das dadurch 
tuchter wird. Die ganze Versuchsanordnung (Hochspannungsbatterie, Kapazitit, 
pannungsablesung mit Millivoltmeter, Nachweis des itbergehenden Funkens mittels 
mes empfindlichen Galvanometers usw.) ist in Ann. d. Phys. 58, 297, 1919 und 65, 
39, 1921 beschrieben, Geringe Kxzentrizitéten des isolierenden Ringes, remanenter 
lagnetismus der Hisenteile, sowie Influenzwirkungen benachbarter Metallteile waren ohne 
influ8 auf das Potential. Auch die Hisenhalter der Schabvorrichtung wurden durch 
Vechselstrom leicht erwarmt, um adharierenden Wasserdampf zu entfernen, was an- 
ings als Fehlerquelle bemerkt worden war. Die Funkenverzégerung, die bei langer 
nbenutzten Hlektroden auftritt, stellt sich auch sofort nach dem Schaben ein, hangt 
lso mit den Elektrodenoberflachen zusammen, im Gegensatz zu der gewdhnlichen 
unkenyerzogerung, die ihre Ursache im Gase hat. H. Kost. 


lildegard Stiicklen. Uber den HinfluS von geringen Mengen Wasserdampf 
uf das Funkenpotential in Stickstoff. Ann. d. Phys. (4) 69, 625—627, 1922, 
ir. 23/24. Im Anschlu$ an vorstehende Untersuchung werden Messungen iiber den 
finflu8 yon Wasserdampf auf das Funkenpotential in Stickstoff gemacht, der durch 
lihendes Cu méglichst von O, befreit war. Die Aufnahmen zeigen denselben Cha- 
akter, wie sie Edgar. Meyer in Ann. d. Phys. 65, 335, 1921 gefunden hat, und werden 
eshalb hier nur durch vier Kurvenbilder wiedergegeben. H. Kost, 


fax Wehrli. Funkenpotentiale im transversalen Magnetfelde. Ann. d. Phys. 
4) 69, 285—314, 1922, Nr. 20; Arch. se. phys. et nat. (5) 4, 361—363, 1922, Sept./Okt. 
inschlieSend an Versuche von Edgar Meyer (diese Ber. 3, 717, 1922) wird ein radiales 
lektrisches Feld zwischen zwei koaxialen Messingzylindern in ein transyersales Mag- 
etfeld gebracht, so dal die magnetischen Kraftlinien senkrecht zu den elektrischen 
tehen. Mit Ausnahme dieser Funkenstrecke ist die Versuchsanordnung in Ann. d. 
hys. 58, 297, 1919 beschrieben. Zum Vergleich wurde eine Funkenstrecke im homo- 
nen Feld yon Meyer benutzt. Als Ma fir die Inhomogenitit des elektrischen 
'eldes dient das Verhaltnis der Feldstarken an der inneren und auferen Elektrode, 
zw. das Verhaltnis der Radien, das im vorliegenden Falle zwischen 1,08 und 1,62 
ehwankte. Die Messungen geschahen in Luft, ihr Feuchtigkeitsgehalt wurde geaindert 
is zu Funkenpotentialanderungen von 20 Volt, wobei festgestellt wurde, daB der 
dagnetfeldeinfluS von der Feuchtigkeit unbeeinfluSt blieb. Verandert wurden 1. der 
mftdruck je nach der Funkenlange zwischen 1,27 und 250mm Hg, 2. die Funken- 
inge- zwischen 1 und 5mm, 3. der innere Zylinderdurchmesser zwischen 8 und 27mm 
md die magnetische Feldstirke zwischen 0 und 4560 GauS. Der MagnetfeldeinfluS 
die radialen elektrischen Felder yerlauft folgendermafen: oberhalb eines gewissen 
ktes, der in der Nahe des Umkehrpunktes (Meyer), also oberhalb des kritischen 
ruckes liegt, tritt nur eine Erhdhung des Funkenpotentials ein. Unterhalb dieses 
mkteg findet man bei schwachen Magnetfeldern eine Erniedrigung (bis zu 500 Volt), 
bei Steigerung des Magnetfeldes in eine Erhéhung iibergeht. Der Minimalwert, 
Physikalische Berichte. 1923. 88 
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welcher bei einem gewissen Magnetfelde und einem gewissen Drucke erreicht wir 
unterschreitet meist das Minimumpotential der Kurve ohne Magnetfeld. Der Magne 
feldeinflu$ ist geringer bei hohen Drucken und kleinen Funkenlangen, er ist grab 
bei Feldkonzentrationen an der Anode, als bei Konzentrationen an der Kathode. A 
Grund der Townsendschen Theorie wird durch vereinfachende Annahmen die rec 
nerische Behandlung iiber den HinfluS des Magnetfeldes durchgefiihrt, die auch | 
einigen Punkten den Verlauf der Messungen qualitativy wiedergibt. Unter andere 
fihrt sie zu dem Schlu8, da$ als Ursache der Feldwirkung in erster Linie Elektron 
anzusprechen sind, deren Energie durch Ablenkung auf der freien Weglange geschwic 
wird, wodureh eine Abnahme der ionisierenden StoSzahl herbeigefiihrt wird. Hs i 
nicht méglich, die weiteren Schliisse aus der Theorie in gekirzter Form hier wiede 
zugeben. H. Kos 


Gerhard Niese. Apparat zur elektrolytischen Reindarstellung von Wasse: 
stoff. Phys. ZS..24, 12—14, 1923, Nr.1. Das zuerst von Gaede angegebene Prinz 
des Apparates, der aus einem zylindrischen GlasgefiS mit hineingehangtem Kathode 
raum besteht, ist, dai eine Nebenkathode an der Grenze zwischen dem Kathodenrau 
und dem auferen Anodenraum Wasserstoff entwickelt, der den Sauerstoff, der z 
Kathode diffundieren méchte, auswascht, und mit ihm entweicht, so daS der an d 
eigentlichen Kathode entwickelte Wasserstoff véllig frei von Sauerstoffspuren ist. D 
Elektroden des Apparates bestehen aus Nickelblech, der Elektrolyt ist 30 proz. chemisi 
reine Natronlauge. Die Belastung des Apparates betragt 20 Amp., wovon 8 Am 
tiber die Nebenkathode gehen. Dabei ist die Spannung Anode—Kathode 8 Vo 
Anode—Nebenkathode 6 Volt. In einer Stunde werden 7 Liter Wasserstoff erzeus 
GinrHer-ScuuLz 


C. Dayisson and C. H. Kunsman. The Secondary Electron Emission fro 
Nickel. Phys. Rev. (2) 20, 110, 1922, Nr.1. [S.582.] SPONE 


P. L. Kapitza. Note on the Curved Tracks of §-Particles. Proc. Cambr. Ph 
Soc. 21, 129—135, 1922, Nr. 3. Der Verf. behandelt die in den Wilsonschen At 
nahmen der f-Strahlenbahnen beobachteten Krimmungen dieser Bahnen. Compt¢ 
hatte zur Erklarung dieser Kriimmungen angenommen, daf das f-Teilchen e 
magnetisches Moment besitzt und daher, wenn es sich durch Materie hindurchbewe; 
eine magnetische Polarisation in ihr hervorruft. Dadurch wird tber das Higenfe 
des f#-Teilchens cin der umgebenden Materie angehériges Magnetfeld iiberlagert, ui 
da das 8-Teilchen elektrisch geladen ist, wird es in:diesem Zusatzfeld eine Schraube 
bewegung ausfiihren. Compton hatte auch eine ungefahre Berechnung fir die Gré 
des dem f-Teilchen zuzuschreibenden magnetischen Momentes ausgefiihrt, wobei 
als Suszeptibilitat der umgebenden Materie die in statischen Magnetfeldern gemessen 
Werte zugrunde legte. — Der Verf. verweist nun darauf, da dies nicht statthaft i 
Wegen der schnellen Bewegung des f-Teilchens ist die Dauer seiner Hinwirkung a 
die umgebenden Molekiile auSerordentlich kurz. Die dabei erzeugte Magnetisierui 
kann daher nicht in einer Orientierung von Molekiilen mit magnetischem Mome 
bestehen (paramagnetischer Effekt), sondern nur in einer Anderung der Rotatior 
geschwindigkeit der Elektronen in den Molekiilen, also in dem diamagnetischen Effel 
Wegen der kurzen Dauer der Wirkung des f-Teilchens auf die Molekile darf ab 
auch nicht die gewohnliche diamagnetische Suszeptibilitét herangezogen und auBerds 
mu die grofe Inhomogenitait des Feldes beriicksichtigt werden. Der Verf. berechn 
nun unter diesen Voraussetzungen das magnetische Moment des f-Teilchens, das it 
stande wire, die beobachteten Krimmungen zu erzeugen. Er gelangt dabei~ 
unwahrscheinlich grofSen Werten fiir das magnetische Moment (das daraus resultieren 
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‘eld wiirde in 10—cm Entfernung viele Millionen Gau8 betragen) und schlieSt daher, 
aS es nicht moéglich ist, die Krimmungen der p- -Strablenbahnen auf ein magnetisches 
foment der 8-Teilchen zurickzufiihren. MEITNER. 


+ Chadwick and C. D. Ellis. A preliminary Investigation of the Inten- 
ity Distribution in the f-ray Spectra of Radium B and C. Proc, Cambr. 
hil. Soc. 21, 274—280, 1922, Nr.3. Die Verff. untersuchen nach der schon friher 
on Chadwick verwendeten Ionisationsmethode das f-Strahlspektrum von Rab 
nd RaC. Im RaC-Spektrum wird im Gegensatz zu den photographischen Be- 
mden nur ein kontinuierliches Spektrum erhalten, das zwischen Hp — 2000 und 
To = 3000 ein Maximum aufweist. Fir RaB werden die fiinf stirksten Linien des 
pektrums tiber einem starken kontinuierlichen Untergrund beobachtet. — Um zu prifen, 
awieweit dieser Untergrund sekundiren Ursprungs ist, wird statt der aktivierten 
fessingplatte, die eine Streuung der 6-Strahlen bedingen kann, eine aktivierte ganz 
tmne Silberfolie benutzt, deren aktive Seite dem Spalt abgewendet ist, so da die 
trahlen die Silberfolie durchdringen, wobei eine Riickstreuung der f-Strahlen durch 
ie Folie nicht stattfinden kann. Das so erhaltene RaB-Spektrum zeigt in dem den 
‘inien fernliegenden Gebiet eine Abnahme des kontinuierlichen Untergrundes von 
ngefahr 20 Proz. Die Linien selbst erscheinen verbreitert und in ihrer Umgebung 
it das relative Verhiltnis der Intensitat der Linien und des kontinuierlichen Unter- 
rundes nahe das gleiche wie in den Messungen mit der aktivierten Messingplatte, 
tas daher riihren kann, da die an sich schon nicht kleine Linienbreite durch die 
reschwindigkeitsanderung der £-Strahlen beim Durchdringen der Silberfolie noch 
ergroBert wird. Die Verif. sehen aber in diesem Resultat eine Stiitze dafir, dab 
as kontinuierliche Spektrum nicht durch sekundare Prozesse bedingt wird, sondern 
rimir mit den aus dem Atomkern ausgesendeten #-Strahlen verkniipft ist. Mutrnrr. 


faurice et Louis de Broglie. Remarques sur les spectres corpusculaires 
t effet photoélectrique. C. R. 175, 1189—1141, 1922, Nr. 23. Whiddington 
at eine Regel angegeben, nach der die lichtelektrisch von Roéntgenstrahlen der 
‘requenz v aus einer Schicht von der Frequenz 1, ausgelésten Elektronen in Wirk- 
chkeit nur dann als Strahlen auftreten sollten, wenn ihre Energie h (v—v,) minde- 
tens so gro oder gréSer ist, als die Energie h.1, der auslésenden Strahlen (diese 
fer. 3, 985, 1922), dann dirften z. B. die K-Strahlen des Wolframs keine Hlektronen 
us den K-Schichten von Elementen auslésen, deren Ordnungsnummer gréfer als 50 
Zinn) ist. Die Verff. fanden aber in ihren Untersuchungen (diese Ber. 3, 40, 1922) 
(-Elektronen vom Jod (V = 53) und vom Barium (VV = 56), wenn auch schwach. 
Nie yon Samarium (N = 62) fanden sich dagegert nicht mehr, Die Whidding- 
onsche Regel stellt also héchstens eine Anniherung dar. Nach friiher angestellten 
letrachtungen we die Gesamtenergie des Elektronenstroms in vorliegendem Falle 


; v— 
f— Av, = KC: R. 178, 527, 1921). Dieser Ausdruck hat fir ein bestimmtes »,, 


in Maximum ae sinkt mit weiter wachsendem 1, (wachsender Ordnungszahl) bei 
onstant bleibender Erregerfrequenz v schnell ab. Das wiirde dem vorliegenden Tat- 
estand entsprechen, wenn nicht — was die Verff. unerwahnt lassen — das besagte 
Iaximum erst fir (v—»,) = Yq, auftrate, also fir einen Wert (v—y,), dem nach 
er Whiddingtonschen Regel und auch nach den Versuchen der Verff. langst keine 
lektronenstrahlen mehr entsprechen. — Die Mitteilung enthilt weiterhin einige Be- 
rachtungen iiber das Endschicksal der im Innern eines festen Kérpers lichtelektrisch 
elésten Réntgenelektronen und einen Hinweis auf die Herkunft der durch ultra- 
Jette Strahlen ausgelésten Elektronen. Fir diese soll nach Millikan eine Los- 
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lésungsarbeit vom Atom nicht in Betracht kommen; sie miSten-also von den sch 
oder gar nicht an das Atom gebundenen Leitungselektronen stammen. Kin Wid 
spruch zwischen Millikans Ergebnissen und denen von de Broglie und Wh 
dington besténde dann nicht. B 


W. Hahnemann und H. Hecht. Zur experimentellen Untersuchung von Te. 
phonen. Ann. d. Phys. (4) 70, 283—290, 1923, Nr. 4. In Fortfithrung der frih 
Arbeiten wird ein Versuch an einem neuen Tontelephon beschrieben, bei dem 
Schallaufnahme des Ohrkanals gegeniiber einem in einen Messingklotz eingeboh 
Loch verglichen wird. Es wird daraus der. akustisch -mechanische Wirkungs 
errechnet. Droys 


Ludwig Bergmann. Uber einige Messungen am elektrostatischen Rela 
ZS. f. techn. Phys. 4, 11—14, 1923, Nr. 1. Die elektrostatische Anziehung ni 
Johnsen-Rahbek wird fir verschiedene Halbleiterstoffe quantitativ bestimmt. 

sonders geeignet zur Untersuchung waren Gipsplatten, deren Leitfahigkeit du 
Temperaturanderung bzw. Graphitzusatz verandert werden konnte. Die beim Abhe 
der Belegungen entstehende Spannung wird gemessen und festgestellt, da} mit gro 
werdendem Halbleiterwiderstand die erzeugte Spannung grofer wird. — Bei Rel 
konstruktionen treten bei groBen Halbleiterwiderstinden Verzégerungen auf, da si 
die aufgesammelte Hlektrizititsmenge nicht schnell genug entladen kann. Drovs 


P. Fleury. Sur un four 4 résistance de molybdéne dans le vide. «. R. r 
880—882, 1922, Nr. 20. Beschreibung eines wassergekiihlten Vakuumwiderstandsofel 
fiir Temperaturen bis 1700°C, bei dem die Heizung durch eine auf ein Alundumrol 
gewickelte und in Alundumzement eingebettete vertikale Molybdanspirale von 1,2 m 
Drahtstarke und 2,8mm Windungsabstand erfolgt. Energieverbrauch des 4cem weit 
und 14cm langen Ofens bei 1650°C 2100 Watt (28 Amp. 75 Volt), bei 17009 
(Schmelzpunkt des Alundums) 2300 Watt. Verf. glaubt, da8 mit Magnesia- oder Zirkoi 
rohren sich noch héhere Temperaturen erreichen lassen. C, Mtuiz 


Arnemann. Das Schmelzen von Metallen im elektrischen Ofen. Metall 
Erz 19 (N. F. 10), 544—545, 1922, Nr. 24. [S. 616.] C. MiLuE 


Hans Stiiger. Uber das Verhalten von Transformatorenélen in der Warm 
Hlektrot. ZS. 44, 73—78,, 1923, Nr. 4. Verf. bespricht einleitend die Entstehung ut 
den chemischen Charakter der in Transformatoren verwendeten Mineraléle, fern 
ihr Verhalten im Transformator, wo sie, einer hohen Temperatur (55 bis 90°) au 
gesetzt, in Beriihrung mit Luft und Kupfer mannigfache chemische Verainderung 
erleiden. Fir die Beurteilung der Brauchbarkeit sind wesentlich die Bildung vi 
Schlamm, der fiir die Zirkulation und Kihlung hinderlich ist, und die Bildung vi 
Sauren, die die Isolationsmaterialien (Baumwolle) angreifen. Die Bestimmung d 
Schlammes geschieht nach verschiedenen Methoden (deutsche Teerzahlbestimmun 
englische Sludgemethode, franzésische Depotbestimmung, die Verf. kritisiert u1 
denen er eine neue, die B. B.C.-Methode (Brown, Boveri u. Co.) anreiht. Na 
dieser wird das Ol in KupfergefiBen bei Luftzutritt langere Zeit auf 112° erhitzt ur 
der Schlamm volumetrisch bestimmt. Der Angriff auf Baumwolle wird dabei ebe: 
falls in der Weise bestimmt, daS Baumwollfiden, die auf Kupferdornen im Ole m 
erhitzt werden, auf die Anderung ihrer ZerreiBfestigkeit untersucht werden. Es zei 
sich, daS die Schlammbildung und die Anderung der ZerreiSfestigkeit der Baumwo! 
faser bei verschiedenen Olen durchaus nicht parallel gehen. Fr. Horrman 
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A. Knowles. Processes and methods of medieval glass painting. Soc. 
ass Techn. Sheffield Oct. 18, 1922. Nature 110, 687, 1922, Nr. 2768. Fir mittel- 
terliche Glasfenster ist Kali-Kalk-Glas benutzt worden, die modernen bestehen aus 
itron-Kalk-Silikat. Die nérdliche Glasmalereischule in York bezog ihr Glas aus 
assen und von rheinischen Hiitten, die Londoner Schule aus Lothringen, Burgund 
id der Normandie. Das ungefarbte Glas, das im Norden verwendet wurde und 
abrscheinlich aus der Hiitte zu Chiddingfold stammte, war weiSer als das im Siiden 
mutzte. Die Zahl der modernen Farben ist gréfer, da die mittelalterlichen Glaser, 
it Ausnahme des Rubinglases, sich auf die leicht herstellbaren beschrankten und. 
ii der Benutzung unreiner heimischer Oxyde meist unreine Tone zeigten. Rot, 
lau und Grin waren im Glase gefarbt; Details wurden mit leicht schmelzbaren 
emengen (FluS) und Beifiigung von rotem Hisenoxyd oder schwarzem Kupferoxyd 
ifgemalt und gebrannt. H. R. Scuutz. 


-J.Powell. Modern developments in the making of stained and painted 
lass. Soe. Glass Techn. Sheffield Oct. 18, 1922. Nature 110, 687, 1922, Nr. 2768. 
iele mittelalterliche Glaser zerfallen, einige werden teilweise oder ganz undurch- 
chtig. Die am schlechtesten haltbaren Glaser stammen aus dem 14. Jahrhundert. 
sprung der Angreifbarkeit ist der UberschuS an Alkali. H. R. Scuuzz. 


[. Opitz, Zur geometrischen Optik der prismatischen Dispersion. I. ZS. 
Phys. 10, 248—251, 1922, Nr. 4. II. Ebenda 12, 304—314, 1922, Nr. 5. In der 
rsten dieser Mitteilungen hatte Verf. sich zur Aufgabe gestellt, den sogenannten 
kritischen Prismenwinkel auf méglichst kurzem Wege herzuleiten und dabei 
achzuweisen, da$ es Maxima und Minima der Dispersion nur fiir solche Hinfalls- 
trahlen geben kénne, welche durch das Hinfallslot von der brechenden Kante des 
'rismas getrennt werden. Die Differentialformel, welche der Analyse zugrunde liegt 
ind welche schon friiher von anderen Autoren (z. B. Block, v. Helmholtz, Heath- 
tanthack u. a.) benutzt worden war, wird in der zweiten Mitteilung nun weiter 
insichtlich ihrer Anwendbarkeit gepriift, nicht nur zur Bestimmung der Gréfe der 
Mispersion mittels des Integrals tiber die ,Zerstreuungsfunktion*, sondern auch zur 
iufstellung der kubischen Gleichungen, durch welche die Zerstreuungsextrema sich 
rmitteln lassen. Zum SchluS wird durch eine graphische Darstellung insbesondere 
ler Verlauf der Zerstreuungsgréfe fir die Minima der Ablenkung und der Zer- 
‘treuung bei Prismen von verschiedenen brechenden Winkeln und gegebenem Ma- 
erial klargelegt, wobei sich herausstellt, daS die Kurve fiir die Ablenkungsminima 
lurch die Tangensfunktion gegeben wird, wihrend diejenige fiir die Zerstreuungs- 
ai ima in analytisch einfacher Form nicht wiederzugeben ist. Es ist noch eine Zu- 
ae der Bezeichnungen beigegeben, welche zeigt, wie wenig einheitlich 
Bider noch immer die verschiedenen Autoren die Wahl ihrer GroSenbezeichnnngen 
reffen. Auf diesem optischen Gebiet hat der AEF noch nicht vereinheitlichend 
aia Opirz, 


3. Durante. Appareil de microphotographie. OC. R. 175, 1201—1203,- 1922, 
. 24. Hs wird ein Apparat fiir Mikrophotographie beschrieben, der leicht zu trans- 
rtieren und ziemlich einfach gebaut ist und deshalb keine grofen Kosten verursacht, 
+ dem aber ebenso gute Resultate erzielt werden kénnen, wie mit den besten seit- 
rigen Apparaten, und zwar sowohl mit schwarzen-als auch mit farbigen Photo- 
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graphien. Der Beleuchtungsapparat und das Mikroskop sind dicht abgeschlossen, 
da§ der Lichtstrahl nur durch das Okular hindurch kann. Dagegen ist die Pl 
auf einem einfachen Trager, der frei beweglich ist, befestigt. GaIss 


A. Targonski. Lichtverlust im Kino-Projektor, Kinotechnik 5, 63—69, 19: 
Nr. 3. In der vorliegenden Abhandlung betrachtet der Verf. die Lichtverluste, 
in dem Kondensor und dem Objektiv stattfinden. Der Verf. stellt zunachst die 
gemeinen Formeln auf iiber die Reflexionsverluste an einer Linsenfliche, lei 


NS 
dann aus den Fresnelschen Gleichungen die bekannt® Formel e¢) = ie 


senkrechte Inzidenz ab und gibt hierfir in Abb. 3 (Abb. 2 und 3 sind vertauscht!) 

bekannte graphische Darstellung. Fir den Ubergang von Luft in Glas und yon G 
‘in Luft werden ebenfalls die entsprechenden Kurven angegeben, woraus sich ergi! 
da8 fiir Einfallswinkel von 30° bzw. 20° die Reflexionsverluste nahezu als konst: 
betrachtet werden kénnen, etwa gleich 4 Proz. bei Kronglas (n = 1,5). Dieser 

flexionsverlust ist fiir jede Linsenflache in Rechnung zu stellen. Fir Linsen vw 
gréBerem Durchmesser und Lichtquellen von gréSerer Ausdehnung vergroBert si 
dieser Wert. An Kittflachen ist der Reflexionsverlust minimal. — Fir die Berechnu 
der Absorptionsverluste multipliziert der Verf. die Glasdicke mit einem empirise 
gewonnenen Reduktionsfaktor (fiir die Linse eines Kondensors ungefahr 0,75) un 
erhalt daraus die Dicke einer aquivalenten Glasgplatte, auf welche das Absorptions 
gesetz angewendet wird. Fur bestes Glas betragt der Absorptionskoeffizient 0,5 bi 
1,5 Proz. pro Zentimeter, bei gewdhnlichem Glas 4 Proz. und dariber. Hiernac 
errechnet der Verf. die Lichtverluste an einem Doppelkondensor von 11,5 cm Durel 
messer zu 19,3 Proz., an einem Tripel-Kondensor yon gleichem Durchmesser zu 27,2 Proz 
an einem Petzval-Objektiv zu 27,7 Proz. und an einem Goerz- Projektionshypar z 
24 Proz. Zum Vergleich fiihrt der Verf. am Schlu8 noch die Berechnungen yo 
Kellner an, die dieser an einem Doppelkondensor ausfiihrte und die fast genau da 


gleiche Resultat ergaben. JOACHIN 


George Dewey van Dyke. The optical constants of isolated telluriut 
crystals. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 917—921, 1922, Nr. 9. Das von Weld be 
schriebene Kristalliptometer ist zur Bestimmung der optischen Konstanten kleine 
durch Sublimation hergestellter Tellurkristalle benutzt worden. Sind ®,, 4,, % de 
Einfallswinkel, die Phasendifferenz und das Azimut, wenn die Hauptkristallachse de 
Einfallsebene parallel ist, und gilt der Index 2 fir Kristallachse | Einfallsebene, s 
lassen sich aus diesen Groen die Brechungszahlen ,, m9, die Absorptionskoeffiziente 
ky, kg und die Reflexionskoeffizienten @,, @, nach den Drudeschen Formeln be 
rechnen (Ann. d. Phys. 34, 529, 1887; 35, 518, 1888) und es ist gefunden worden 


A Kristallachse horizontal | _ Kristallachse vertikal 

el | hi | Qi i) ky | * Qs 
v 

437 3,44 0,399 | 0,33 2,52 0,551 | 0,30 

450 | 2,62 0,466 0,28 2,29 0,543 0,26 

508 ‘4 2,96 0,535 0,31 2,57 0,672 0,30 

590 3,07 0,563 0,34 2,68 0,632 0,30 

650 2,50 0,548 | 0,29 2,05 | 0,666 |~ 0,27 


Das Auftreten der Maxima und Minima in Abhangigkeit von A ist auch fir Sele 
von Skinner gefunden worden. H. R. Scxvu: 


- 
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E. H. Tutton. — Polarisation of Light. Nature 110, 809, 1922, Nr. 2772. 
von Cheshire erwahnte Widerspruch in der Definition des Drehungssinnes 
det sich auch bei W. Spottiswoode, ,,Polarisation of Light“, der der Herschel- 
aen Anschauung sich anschlieSt. Die Unterschiede des Drehungssinnes bei- sub- 
ttiver Beobachtung und bei Projektion sind zu beachten. H. R. Scxutz. 


Cheshire. Rotary Polarisation of Light. Nature 110, 807—809, 1922, 
*, 2772. Tutton weist in seiner ,Crystallography and Practical Measurement“ auf 
ten Widerspruch in der Definition des Drehungssinnes optisch aktiver Kérper 
i den Kristallographen und der Physiker hin. Dieser ist zuriickzufiihren auf die 
rschiedene Auffassung von Biot (Mém. Science math. et phys. 1, 263—264, 1812) 
ierseits und von Herschel (Trans. Cambr. Phil. Soc. 1, 43, 1821) andererseits. Der 
echsel der Auffassung tritt auch zwischen der ersten und zweiten Auflage von 
sreira, Lectures on Polarised Light, 1843 und 1854, hervor. Pereira schlieBt sich 

der ersten Auflage der Biotschen Definition an und bezeichnet als rechtsdrehend 
aen K6rper, der bei Drehung des Analysators von rechts nach links (im Uhr- 
igersinne) die Farbenfolge Rot, Orange, Gelb, Grin, Blau, Indigo zeigt, wihrend in 
rv zweiten Auflage der Bearbeiter (Baden Powell) das Vorzeichen umkehrt. Nach 
aeshire sollte die Biotsche Definition, um Verwechslungen zu vermeiden, all- 
mein benutzt werden. H. R. Scuurz. 


, Ve Halban und K. Siedentopf. Die Lichtabsorption des Chlors. ZS. f. 
tys. Chem. 103, 71—90, 1922, Nr. 1/2. Mit der von den Verff. beschriebenen An- 
dnung (vgl. diese Ber. 8, 842, 1922) wurde die Lichtabsorption des Chlors zwischen 
4mm und 643mm bei 19 Wellenlangen (Quecksilber-, Zink- und Cadmiumlinien) 
id zwischen 384mm und 450 my bei 12 Wellenlingen (Nitralampe) gemessen. Die 
ittelwerte der zuerst genannten Messungen sind aus der folgenden Tabelle zu ent- 
hmen (€ bedeutet den molekularen Hxtinktionskoeffizienten, « den Ausdruck 


= 3 log Ze, bezogen auf die bei 0° und 760mm herrschende Konzentration). 


a € ct | 2 | € A | € « 
254 0,289 | 001085 | 334 | 65,5 | 297 496 | 0,1263 | 0,004.55 
265 1,235 | 0,0556 | 366 | 27,17 | 1,233 509 | 0,0452 | 0,002 05 
280 7,39 0,335 405 3,99 0,180 8 546 0,001 72 | 0,000 077 
(289 16,75 0,759 436 1,636 | 0,074.4 579 0,000 3 | 0,000 014 
297° | 26,57 1,206 472 0,402 0,018 2 614 0,049 0,002 2 
303 | 35,2 1,595 480 0,234 | 0,0106 | 643 | 0,039 | 0,0018 
13° | 53,3 2,42 


merhalb des Gebietes zwischen 254 und 436 mj wurden bei jeder Wellenlange 
ehrere (bis zu 16) unabhingige Messungen ausgefiihrt, die wahrscheinlichen Fehler 
ir Mittelwerte betragen 1 bis 5 Prom. Oberhalb 436m wurden bisher nur wenige 
essungen gemacht, diese Werte sind also weniger genau. Aus den Zahlen geht 
iryor, daB die Lichtabsorption des Chlors im Rot wieder ansteigt und wahrscheinlich 
yischen 614 und 643mm ein Maximum zeigt. Die erwahnten Messungen mit der 
itralampe ergaben, da die Absorptionskurve im Blau und Violett weder ein Maxi- 
um noch ein horizontales Sttick aufweist. Besondere Differenzmessungen ergaben, 
zwischen der Lichtabsorption von sorgfaltig getrocknetem und von feuchtem Chlor 
in Unterschied besteht. v. HALBAN. 


> 
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H.v. Halban. Die Lichtabsorption des Chlors. Nach Versuchen yon K. Siedé 
topf. ZS, f. Hlektrochem. 28, 496—499, 1922, Nr. 12 (23/24). Vgl. das vorstehe: 
Referat. y. Harel 


Georges Dejardin. Sur l’excitation du spectre du mercure. Influence 
Vhélium, C. R. 175, 952—955, 1922, Nr. 21. Versuchsanordnung: Glihkathod 
Gitter und Anode, Die Hlektronen erhalten ihre Geschwindigkeit im engen Rau 
zwischen Kathode und Gitter und ‘fiihren die lichterregenden ZusammenstéBe im fel 
freien Raum zwischen Gitter und, Anode aus. Nach Uberschreiten der Ionisierun| 
spannung, 10,4 Volt, erhaélt man eine grofe Anzahl Bogenlinien, die alle im Rat 
zwischen Gitter und Anode entstehen. Bei einer gewissen Spannung (,,Leue 
potential“) ist die Raumladung der Elektronen vollstandig neutralisiert, der St 
nimmt scharf zu und ein Leuchten tritt in der Nachbarschaft der Elektroden 
Aus diesen Versuchen folgert Verf., da8 man die Bogenlinien nicht einzeln anregi 
kann und daS zur Emission des Bogenspektrums die Ionisierungsspannung erforderlii 
ist. Von etwa 20 Volt an treten die Funkenlinien 2848 und 3984 auf, zwischen 
und 40 Volt die Linien 2936, 2947, 3208, 3264 und 4867. Die Linie 4797 wird e1 
von 45 Volt an sichtbar, Ihre Intensitat nimmt mit zunehmender Spannung schnell 
als die der anderen Funkenlinien zu. Zusatz von Helium ergab folgendes: Unterha 
der ersten kritischen Spannung des He, 20,4 Volt, war kein Unterschied gegen vorh 
vorhanden. Von 20,4 Volt an fndert sich das Hg-Spektrum, wahrend gleichzeit 
He-Linien .erscheinen. Die Starke der Linien 6073, 6124, 6234 und 6716 nimmt 4 
wahrend eine neue Linie, 6152, erscheint und starker wird. Bei 22 Volt und eine 
Druck yon 4mm sind die vier oben erwahnten Linien kaum mehr sichtbar, wahrei 
6152 ebenso stark wie die Linie 5461 wird. Ferner sind geschwacht 3802, 4108 u 
4916. Im Funkenspektrum erscheinen verstarkt: 2848, 2916 und 3984. Die ander 
Funkenlinien dagegen erscheinen eher geschwacht, insbesondere kann die Linie 47 
auf den Aufnahmen mit einigen Millimetern Druck nicht erkannt werden. Joe 


J. J. Hopfield. New Spectra of Water Vapour, Air, and Hydrogen in fl 
extreme Ultra-violet. Nature 110, 732—733, 1922, Nr. 2770. Das Spektrum d 
Wasserdampfes erstreckt sich im Ultraviolett bis etwa 900 A.-E. Es besteht a 
Sauerstofflinien, Wasserstoffserienlinien, Linien des Viellinienspektrums und einig 
Banden, die wahrscheinlich nicht dem Wasserstoff zuzuschreiben sind. Es*zeigte sic 
da8 sowohl der Gleich- als der Wechselstrom, der angewandt wurde, das Wasser f 
vollstiindig in seine Bestandteile zerlegte. Dagegen scheinen sich bei kondensiert 
Entladung im Rezipienten Verbindungen zu bilden, welche die Films verschleierte 
Es ist daher zu erwarten, da ein Spektrum des Wasserdampfes in dieser Gege: 
existiert, denn sowohl Wasserstoff als Sauerstoff sind ‘hier durchsichtig. Bei niederé 
Druck und kondensierter Entladung wurde ein Spektrum fiir Luft erhalten, das ] 
350 A.-K. reichte. Dabei wurden keine Mafnahmen zur Beseitigung der Quecksilbe 
dampfe getroffen. Auf den Aufnahmen wurden viele Linien in der Nachbarsehs 
von 600 A.-E., die kiirzlich Lyman\als He-Serie gefunden hatte, festgestellt. J 
feuchtem Wasserstoff und langer Entladungsrdhre wurden drei neue Glieder d 
Lyman-Serie gefunden, von der jetzt sechs bekannt sind. Auf diesen Aufnahm 
erschien auch eine Linie bei 243,2 + 0,2 A.-E., welche mit der aquivalenten Welle 
lange der Anregungsspannung der L-Serie von Sauerstotf, die von Kurth mit phot 
elektrischen Methoden gemessen wurde, iibereinstimmt. Die Beobachtung dies 
Linie, nachdem ihr Licht einen Weg von etwa 1m Wasserstoff von etwa 0,3 m 
Druck durehdrungen hat, beweist, wie durchsichtig der Wasserstoff in dies 
Gegend ist. Jo 
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. Klingstedt. Spectres d’absorption ultraviolets du toluéne et des 
Baie: C, R. 175, 1065—1067, 1922, Nr. 22. Es wurden die Absorptionsspektren 
‘jes Toluols und der, Xylole nach der Methode von Y. Henri untersucht und dabei 
digende Ergebnisse erzielt. 1. Das Toluol besitzt in Hexan gelést 16 Absorptions- 
fanden zwischen 2685 und 2424. Das Benzol zeigt ungefahr in derselben spektralen 
lage acht Banden. 2. Die Intensitiét der Absorption ist fiir das Toluol etwas starker 
i die des Benzols. Das Spektrum ist nach Rot um 70A verschoben. 3. Die 
Banden der Toluols kénnen in vier Gruppen zerlegt werden; in jeder Gruppe 

) ba die Intensitaét mit der |i ees ab und die Differenz der Wellenlangen ist 
onstant; man findet im Mittel 45 = 943. Bei Benzol ist die Periodizitat 921,4. 
, Die drei Xylole haben sehr verschiedene Absorptionsspektren. Das o-Xylol zeigt 
irei breite Bander, m-Xylol fiinf Bander. Die Absorptionsintensitit ist fir diese 
wei beinahe dieselbe wie fiir das Toluol, man beobachtet nur eine Verschiebung 
egen das Rot um 25 A fiir das o- Xylol und um 40A fiir das m-Xylol. Das ‘p-Xylol 
ieigt 12 schmale Bander, der Absorptionskoeffizient ist ungefahr viermal gréfer als 
: lie Ablenkung, welche auf Toluol bezogen 50 A betragt. Die 12 Bander des p-Xylols 
eilen sich in drei Gruppen. In jeder Gruppe nimmt die Intensitét mit der 
Wellenlange ab und der Unterschied der Wellenlangen bleibt konstant, im Mittel 
45 = LLSG, ’ GaAIssER. 
Maurice et Louis de Broglie. Ber les spectres corpusculaires des éléments. 
0. R. 173, 527—529, 1921, Nr. 13. Versuche an Ur, Th, Pb, mit Wolfram bestrahlt, 
argeben die erwarteten verwickelten Bilder, Versuche an Ba unter Rh-Strahlung 
einfachere mit sehr scharfen Linien; man bemerkt hier zwei etwa gleich starke L- 
and wenigstens zwei M-Stufen. — Die Verff. stellen ferner allgemein die Frage, wie 
die Mengen der lichtelektrisch ausgelésten Elektronen mit dem Verlauf des Absorp- 
tionskoeffizienten zusammenhangen. Sie nehmen an: 1. Kine grofe Zahl von Atomen 
absorbiert aus einer monochromatischen Strahlung in gegebener Zeit eine mit v—3 
proportionale Energiemenge — der Proportionalitatsfaktor springt an der Absorp- 
tionsgrenze auf einen anderen Wert. 2. Das Atom absorbiert nur nach Quanten hy. 
Hieraus wird gefolgert, da die Zahl der Atome, die in gegebener Zeit absorbieren, 
mit v—4 gehe. Die Aufgabe z. B., zu ermitteln, welche tiber v,; liegende Frequenz v 
das Maximum an Elektronenausbeute aus einem diinnen Schirm der Grenzfrequenz 
g ergebe, heift hiernach, daf die Frequenz zu stchen ist, die den Ausdruck y—4 (y—yv,) 
einem Maximum werden laBt, d.i.v = 4/, vy. Abhnlich sind analoge Aufgaben 
behandeln. — Aus der noch nicht geniigend genau bekannten Hohe der Absorp- 

| eee ist ferner zu schlieBen, da8 die Energie einer K-anregenden Strahlung 
u 84 Proz. auf K-, 14 Proz. auf L-, 2 Proz. auf M-, N-. usw. Auslésung entfallt. — 
uch weitere lichtelektrische Fragen kénnen auf Grund so einfacher Annahmen 
antitativ beantwortet werden. Kossku. 


William Duane. Data relating to X-ray spectra. With a Brief Statement 
f Their Bearing on Theories of the Structure of Atoms and the 
fechanism of Radiation, Bull. Nat. Res. Counc. Washington 1, 383—408, 1920, 
r. 6. Nach Angaben iiber die zugrunde gelegten Gitterkonstanten und h-Werte 
arakterisiert der Bericht zunichst die vier selbstiindig gepriften Arten von Wellen- 
gen: Ionisierungsgrenze, Absorptionsgrenze, Emissionslinie und die der Anrege- 
ung zugeordnete Wellenlinge und berichtet iiber die bekannten Beziehungen 
wischen ihnen, insbesondere die Ermittlung von Emissions- als Differenz von Ab- 
‘ * 


602 . 6. Optik aller Wellenlangen. 


sorptionsfrequenzen. Es folgen 14 Wellenlangentabellen iiber diese Grofen, eine kur 
Darstellung der in Betracht kommenden Zige der Bohrschen Theorie, sowie & 
Bericht itiber einen Versuch des Verf., auf Grund der chemisch nahegelegten Schal 
besetzungen 2, 8, 8, 18, 18, 82 die A-Ablosearbeiten bzw. A-Absorptionsfrequenze 
zu berechnen, wobei die Schalen, mit von eins ansteigenden Quantenzahlen, offenb: 
als Ringe, und zwar einmal komplanar, ein ander Mal in parallele Kbenen verteil 
ein drittes Mal auSerdem in je zwei konzentrische Ringe aufgeteilt, angesetzt werde 
Dieser einfache Versuch einer Absolutberechnung gibt schon eine Annaherung b 
auf einige Prozent, die Ergebnisse der verschiedenen Ansatze differieren etwa eben 
viel, im komplanaren Fall gibt die Beriicksichtigung der wechselseitigen Abstobur 
betrachtliche Verbesserung. Als Abschluf folgt unter mehrfacher Beziehung a 
das Sommerfeldsche Buch ein kurzer Bericht tiber Feinstruktur und Auswah 
prinzip. KossE 


Bergen Davis. Intensity of emission of X-rays and their reflection fro 
crystals. Bull. Nat. Res. Counc, 1, 409—427, 1990, Nr. 7. Der Bericht gibt zunach 
eine kurze Ubersicht tiber die alteren (seit Dorn) und neueren Messungen des Nut 
effekts der totalen Réntgenstrahlerzeugung, kennzeichnet dann die mit der Moglichke 
der Spektroskopie auftretenden Aufgaben, vor allem mit Bezug auf Linienspektre 
(Intensitatsverhiltnis von K, und K,), betont die Schwierigkeiten der Krlangur 
verlaBlicher Werte, da Absorption in der Antikathode und Reflexionskoeffizient di 
Kristalle eingehen. Zum letzteren wird itiber theoretische (Darwin, Deby: 
Compton) und experimentelle (Bragg, Compton und eigene) Arbeiten berichte 

Kosst 
L. Hamburger. Uber Lumineszenzzentra und Anderungen des Gasdrucke 
bei elektrischen Entladungen in Spektralréhren. ZS. f. Elektrochem. 2 
545—553, 1922, Nr. 12 (23/24). In Geisslerréhren findet ein Massentransport durc 
den elektrischen Strom statt, den die Diffusion auszugleichen strebt. Vert. berechn 
die zu erwartende Druckdifferenz (die bei seinen friitheren Versuchen 0,08 mm betruy 
und kommt zu dem Schlu8, daS bei Drucken zwischen 0,2 und 0,5mm der Strom ; 
der Hauptsache von Elektronen getragen wird. — Daraus, da die von einem Geissle 
rohr emittierte Lichtintensitaét der Stromstirke annihernd proportional ist, schlie. 
Verf., ,da8 die Lichtemission grundsatzlich weder auf eine Ionisation zuriiekzufiihre 
ist, noch auf Wiedervereinigung der Ionen“. Hr erwartet eine Vertiefung unser 
Kenntnis tiber die Zentren der Jichtemission durch naheres Studium der Vorging 
bei Gasgemischen. v. ANGERE 


Maurice et Louis de Broglie. Remarques sur les spectres corpusculairs 
et l’effet photo-électrique. C, R. 175, 1139—1141, 1922, Nr. 23. [S.595.] Bur 


Georges A. Dima. Beitrag zum Studium der photoelektrischen Wirkun 
an Metallverbindungen. Bulet. Societat. de Stiinte din Cluj 1, 63—64, 1921, D 
zember. Verf. hat den photoelektrischen Effekt an Verbindungen yon Metallen ve 
schiedener Valenz mit elektronegativen Elementen untersucht. (Tabelle im Original 
Die Verbindung mit der hdheren Valenz des Metalls erzeugt den kleineren phot 
elektrischen Effekt. Die Leitfahigkeit erhéht die Emission nicht, PbO, z. B. m 
besserer Leitfahigkeit als PbO, hat eine niedrigere photoelektrische Emission a 
letztere. Die hoheren Oxyde zeigen die Erscheinung der Ermiidung nicht; dagege 
ermiiden die niederen Oxyde rasch, vielleicht durch eine oberflachliche Oxydatio 
MoO; zeigt unter Kinwirkung des ultravioletten Lichts eine Erhohung des phot 
elektrischen Effekts unter Umschlag der Farbe in Violett; wahrscheinlich findet eir 
Reduktion statt. \ Jun 
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anet H. Clark. A photo-electric theory of color vision. Journ. Opt. Soc. 
mer. 6, 813—826, 1922, Nr.8. An Stelle der bisherigen elektrochemischen 
heorien des Sehens wird im Anschlu8 an Joly eine photoelektrische gesetzt. Nach 
leser werden unter dem Hinflu$S des Lichtes von einer sowohl in den Stibchen wie 
( den Zapfehen vorhandenen Substanz, deren photoelektrische Empfindlichkeit fir 
as Maximum der Helligkeit selektiv ist, Photoelektronen ausgesandt. Die Zahl der 
mittierten Klektronen hingt von der Intensitat, ihre Geschwindigkeit yon der Wellen- 
mge des auffallenden Lichtes ab. Farbensehen ist nur in den Zapfehen moglich; 
as allein in den Stabchen gefundene Rhodopsin (Sehpurpur) wirkt nur als Sensibinator 
ir schwaches Licht und verschiebt das Maximum der photoelektrischen Empfindlich- 
eit nach der der Wellenlinge 535 uu. Die anatomische Untersuchung zeigt, dab 
ides Zipfchen durch eine Nervenfaser direkt mit dem Gehirn verbunden ist, wahrend 
iehrere Stabchen zu einer Faser vereinigt sind. Demgema8 gelangt eine von einem 
fapfchen empfangene Reizung unverandert in das Gehirn, wahrend die von mehreren 
tabchen aufgenommenen einzelnen charakteristischen, d.h. farbigen Reizungen das Gehirn 
Is Mischung erreichen. Naher denkt sich Verf. die Wirkung in folgender Weise: Wenn 
lonochromatisches Licht auf die Stabchen und Zapfchen fallt, senden diese Elektronen 
git der der erregenden Wellenlinge entsprechenden Maximalgeschwindigkeit aus. 
Jiese legen sich an Molekile des das Zapfchen umgebenden Dielektrikums und kommen 
& einem yon ihrer mittleren Geschwindigkeit, also von der Wellenlange des erregenden 
lichtes abhangigen Abstand zur Ruhe. So bilden sie die negativen Belegungen 
‘on Kondensatoren, deren positive Belegungen die Zapfchen oder Staibchen ausmachen. 
lobald die Ladung’ hinreichend groS geworden ist, entladet sich der Kondensator, 
ind ein Wechselstrom hoher Frequenz gelangt in das Gehirn. Da die Frequenz von 
Widerstand, Kapazitat und Induktanz abhangt und die Kapazitat durch den Abstand 
ler Elektronenschicht von dem Zapfchen, also durch die Geschwindigkeit der Elektronen 
Jedingt ist, ist sie fix jede Wellenlange eine ganz bestimmte. Die in den Nerven- 
asern sich fortpflanzenden elektrischen Schwingungen gelangen, wenn sie von den 
4apfchen ausgehen, unverandert in das Gehirn, wahrend die von den Stabchen aus- 
rehenden sich aus den mehrerer Kondensatoren zusammensetzen und so als farblos 
derzipiert werden. Die Verschiedenheit der Leistungen der Zapfehen und Stabchen 
fihrt allein von der Verschiedenheit ihrer Verbindung mit dem Gehirn her, die 
photoelektrische Substanz kann in beiden Organen die nimliche sein. Hinsichtlich 
‘imiger Hinzelheiten tiber positive und negative Nachbilder, tber Farbenmischung, 
aber Farbenblindheit wird auf die Originalarbeit verwiesen. ) Levy. 
iy 

Otto Warburg und Erwin Negelein. Uber den Energieumsatz bei der Kohlen- 
SAureassimilation. ZS. f. Elektrochem. 28, 449—452, 1922, Nr. 11 (21/22). Die 
r0 liegende, zum Teil in der Phys.-Techn. Reichsanstalt, zum Teil im Biol. Institut in 
Dahlem ausgefithrte Arbeit (vgl. ZS. £. Elektrochem. 28, 245, 1922) beschaftigt sich 
mit der Bestimmung der Ausbeute bei der Kohlensiureassimilation, insbesondere mit 
dem bei sehr kleinen Bestrahlungsintensititen sich ergebenden Grenzwert fiir ver- 
schiedene Farben. Als Versuchsanordnung diente eine in einem intensiv geschiittelten 
G astrog von unten her belichtete Suspension griiner Pflanzenzellen solcher Dichte, 
faS die Strahlung im Trog. vollstandig absorbiert wurde. Die einfallende Licht- 
ntensitat wurde durch eine bolometrische Messung in cal/sec bestimmt. Die Be- 
Stimmung der gewonnenen chemischen Energie erfolgte durch Beobachtung der 
Jruckinderung' des neben der Zellsuspension im Trog befindlichen, in der Zusammen- 
étzung sich.verschiebenden Kohlensiure-Luftgemisches mittels eines angeschlossenen 
liissigkeitsmanometers, dessen MeBprinzip sich auf der verschiedenen Léslichkeit 
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von Sauerstoff und Kohlensaure aufbaut und bei geeigneten a 


den entwickelten Sauerstoff v ccm als MaS des chemischen Energiegewinnes ~ 


(i= oa ps cal) aus der beobachteten Druckdifferenz als einfachen Ausdruck 


etwa 5 Proz. genau ergab. Die hiermit erhaltenen Ausbeutezahlen erwiesen sich 
nachst auch bei konstanten 4ueren Bedingungen beziiglich Spektralbereich, Tempera: 
Kohlensaéuredruck als sehr verschieden je nach Herkunft des Zellmaterials, das, 
intensivem Licht geziichtet, schlechtere Ausbeuten ergab, als Zellen, die bei schwachi 
Licht entstanden. Durch Umziichtung einer Grinalge konnte die Ausbeute fir ei 
Gelb und Gelbrot umfassenden Spektralbezirk auf das Drei- bis Vierfache des Anfa: 
wertes, im Mittel bis zu 70 Proz. gesteigert werden, womit héhere Ausbeutezahl 
als bisher bei photochemischen Reaktionen gemessen, erreicht sind. Beziiglich 
Einflusses der Wellenlange lassen die bisherigen Erfahrungen erkennen, daf 
Maximum der Ausbeute wahrscheinlich nicht an den Stellen starkster Absorption ( 
Blau oder mittleren Rot) liegt, sondern in der Nahe des Gelb Ahnlich der spektral 
Intensitatsverteilung der Sonnenstrahlung auf der Erdoberflache. Mogliche physikalis: 
chemische Ursachen fiir die Veranderlichkeit der Ausbeute bei verschieden en 
Zellen erblicken die Verff. im AnschluS an Versuche iiber Zusatze in der 
schiedenen Reinheit der Zellenoberflache und der verschiedenen Farbetoftverteila 
auf ihr, C. Mgr 
Karl Friedrich Bonhoeffer, Anwendung der Quantentheorie auf phote 
chemische Sensibilisierungen. ZS. f. Phys. 18, 94—105, 1923, Nr. 1/2. Um z 
priifen, ob der von Weigert aufgefundene, durch Chlor sensibilisierte Zerfall di 
Ozons im sichtbaren Licht dem Einsteinschen Aquivalentgesetz gehorcht, wurde 
Umsatz und Absorption fiir das blaue und violette Licht einer Uviollampe gemessei 
Es ergab sich, da$ auf ein absorbiertes Quant zwei Molekiile Ozon zerfallen, ein Ei 
gebnis, das sich durch verschiedene gleich mégliche Annahmen iiber den Mechanism 
der Reaktion deuten lat. Bei dem durch Brom sensibilisierten Ozonzerfall zerset: 
ein’ absorbiertes Quant 30 Molekiile, Versuche iiber die Bildung von Phosgen at 
Kohlenoxyd und Chler ergaben etwa 3000 Moleliile pro Quant, fiir die formell analog 
Bildung des Sulfurylchlorids dagegen wieder die dem Hinsteinschen Gesetz en 
sprechende GréSenordnung. y. HarBal 


A. Benrath und K. Schaffganz. Uber das raumliche Fortschreiten photc 
chemischer Reaktionen in Gallerten. ZS. f, phys. Chem. 108, 139—154, 192 
Nr. 1/2. Die Geschwindigkeit, mit der sich die Reaktion zwischen Ferrichlorid un 
Weinsaure in Kieselsiuregallerte fortpflanzt, wenn man mit dem unzerlegten Lic] 
einer Quecksilberlampe belichtet, nimmt zuerst ab und wird, wenn die Reaktion 
weit fortgeschritten ist, da& die kurzwelligen Strahlen durch die Gallerte praktise 
volistindig absorbiert werden, konstant. — Die Reaktion zwischen Chlor und Wass 
pflanzt sich in Kieselsaiuregallerte in zwei Zonen mit verschiedenen Geschwindigkeite 
fort. Diese Tatsache, wie auch die bisher nicht verstindliche Bremsung der Reaktia 
durch Elektrolyte wird durch die Annahme gedeutet, da sich die Dunkelgleichgewich) 
Cl, + H,O 2 HCl+ ClOH; CIOH @ ClO’ + H’ einstellen und das so entstehen¢ 
ClO! als einziger lichtempfindlicher Stoff photochemisch zerlegt wird. Da dies unt 
den Versuchsbedingungen rascher erfolgt als die Hinstellung des zuerst genannt 
Dunkelgleichgewichts, mit man tatsichlich diese, die durch Elektrolyse verlangsan 
wird. — Es wurde die Absorption des ultravioletten Lichts emer Lehmannsech: 
Lampe durch tierische und pflanzliche Gallerten photographisch gemessen. Die 
erwiesen sich als weitgehend durchlassig im Vergleich zu der menschlichen Haut, ¢ 
ultraviolettes Licht nur in ganz dimnen Schichten merklich durchlieB. v. HanBs 
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adolf Wegscheider. Beitrage zur photochemischen Kinetik. ZS. f. phys. 
aem. 108, 273—306, 1922, Nr. 3/4. Ausgehend von den Annahmen der Dunkelkinetik 
id der weiteren, daS der Bruchteil der ZusammenstéBe, bei dem tatsachlich Reaktion 
ntritt, bzw. bei monomolekularen Reaktionen der Bruchteil der Molekiile, der in 
wr Zeiteinheit in den reaktionsfahigen Zustand gerait, durch Licht beeinflubt werden 
inn, leitet der Verf. die Grundgleichungen der photochemischen Kinetik ab und 
Jtegriert sie fiir eine Reihe von typischen Fallen. Es werden sowohl verschiedene 
eaktionstypen betrachtet: Reine Lichtreaktionen, gemischte Licht- und Dunkel- 
laktionen, Lichtreaktionen mit Dunkelgegenreaktion, als auch verschiedene Versuchs- 
sdingungen: Paralleles, homogenes Lichtbindel mit und ohne Spiegelung durch die 
tickwand, Absorption nur durch einen Reaktionsteilnehmer, oder auch durch eine 
weite Molekelart, inhomogenes Licht, Ausgleich der Konzentration durch Diffusion, 
arch Rihrung, Auftreten zweier lichtempfindlicher Molekelarten usw. — Die ein- 
Hnen Ableitungen miissen im Original nachgelesen werden. v. HALBAN. 


|. Fajans. Uber die photochemische Zersetzung des Bromsilbers vom 
tandpunkte der Quantentheorie und der Kristallstruktur. Verh. d. D, 
lhys. Ges. (3) 8, 75, 1922, Nr. 3. Vgl. das vorstehende Referat. v. HALBAN. 


i. Fajans. Beeinflussung der photochemischen Empfindlichkeit von 
tromsilber durch Jonenadsorption. Nach Versuchen von W. Franken- 
larger. ZS. f. Hlektrochem. 28, 499—505, 1922, Nr. 12 (23/24). Die bekannte Tat- 
ache, da die Lichtempfindlichkeit von Ag Br-Fallungen viel groéBer ist, wenn die 
allung bei einem UberschuS von Silbernitrat erfolgte, als wenn dies bei einem Uber- 
ehu8 von Alkalibromid geschah, wird im AnschluS an die Untersuchung von Fajans 
ind Beckerath (vgl. diese Ber. 8, 16, 1922) durch die Annahme gedeutet, da8 im 
msten Falle Silberionen, im zweiten dagegen Bromionen an der Oberfliche der als 
Tistallinisch betrachteten Bromsilberkérner adsorbiert sind (,Silberkérper“ bzw. 
\Bromkérper*). Nimmt man dann an, daS der primire photochemische Vorgang 
m Ubergang eines Elektrons von einem Bromion auf ein Silberion unter Bildung der 
reien Atome besteht, so ergibt eine einfache elektrostatische Uberlegung, daS dieser 
Jbergang beim Silberkérper weniger Arbeit erfordern mu8 als beim Bromkérper. 
Die langwellige Grenze der Lichtempfindlichkeit mu8S also fiir ersteren héher liegen 
ils fiir letzteren. Da man bisher die gréBere Lichtempfindlichkeit im ersten Falle 
Jarauf zuriickfiihren zu kénnen glaubte, daS die die Kérner umgebende Silbernitrat- 
osung als Bromakzeptor wirke, wurden der Priifung auf spektrale Empfindlichkeit 
amterworfen: Silberkérper mit iiberschiissigem Silbernitrat, ganz reines trockenes 
Bromsilber mit Quecksilberdampf als Bromakzeptor, Bromkérper unter kraftigen 
‘auren Bromakzeptoren. Es ergab sich, da8 der Silberkorper selbst in rotem Licht 
sich (grau) verfarbt, wahrend die anderen Proben erst im Violett empfindlich sind. — 
Auch adsorbierte Hydroxylionen verschieben (durch Bildung des Hydroxyds) die 

Kktrale Empfindlichkeitsgrenze nach oben. Ist die adsorbierte Schicht des Silber- 
orpers oder des ,Hydroxydkérpers* photochemisch zersetzt, riickt die Empfindlich- 
Keitsgrenze zu einem tieferen, fiir beide identischen Wert, der aber immer noch tiber 
dem des reinen Bromsilbers liegt: Die bekannte sensibilisierende Wirkung der Silber- 
ime, die der Verf. darauf zuriickfiihrt, daB bei Anlagerung der Silberatome an die 
Keime ein um die Kondensationswirme energieirmeres System entsteht. — Die aus 

r spektralen Empfindlichkeitsgrenze berechnete Spaltungsenergie des reinen Brom- 
bers ist um 44 kcal zu klein, was sehr wohl darauf beruhen kann, da die bei der 
otochemischen Zerlegung entstehenden Atome nicht frei, sondern durch Adsorptions- 
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krafte gebunden sind. Die Verschiebung der Empfindlichkeitsgrenze durch die Silbe 
keime entspricht etwa 64keal, was zufallig fast genau gleich der Kondensationswart 
des Silbers ist. v. Hana 


S. E. Sheppard and E.P. Wightman. Note on the energy exchanges in tl 
formation of the latent image of a photographic emulsion. Journ. Oj 
Soc. Amer. 6, 913—916, 1922, Nr. 9. Nach einer kurzen Besprechung der bisher a 
gestellten Versuche und Berechnungen zwecks Feststellung der Lichtenergie, ¢ 
bendtigt wird, um nach Entwicklung die Schwarzung 1 auf einer photographisch 
Platte hervorzubringen bzw. um ein einzelnes Bromsilberkorn entwickelbar zu mache 
werden folgende Méglichkeiten fiir den Mechanismus der Entstehung des latent 
Bildes und fiir die dazu benétigte Energie angefihrt: 1. Trennungsenergie vi 
Ag* von Br- im Raumgitter. 2. Energie fiir den Verlust eines Elektrons durch d 
Br--Ion. 38. Energie fir die Hinzufiigung eines Klektrons zum Ag*-Ion, 4, Bildung 
energie des Bry-Molekiils. 5. Energie fir Bildung eines Bromadditionsproduktes 1 
Gelatine. 6. Bildungsenergie eines Bromsubstitutionsprodukts mit Gelatine. 7. Energ 
fiir den Verlust eines Elektrons durch das Silbermolekiil oder -atom. P. P. Koc 


Helmut Naumann. Autochrom- und Agfaraster. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 
—91, 1923, Nr. 4/5. Die Elemente des Autochromrasters sind Stirkekdrner, was si 
im Polarisationsapparat nachweisen la$t. Die Gréfe der Korner betragt 12 bis 1é 
im Durchschnitt. Auf 1qmm kommen rund 5000 Kérner. Die Zahl der griinen w 
blauen Korner ist ziemlich gleich, rote sind weniger vorhanden. Die Farbenempfin 
lichkeitsverhaltnisse brauchen nicht beriicksichtigt zu werden. Die Farbung d 
Rasterkérner ist sehr satt und ausgesprochen. Blau, Griin und Orangerot komm 
auch bei einer Mikrochromaufnahme des Rasters sehr rein und klar zum Ausdruc 
Die Aufnahme der Absorptionsspektra zeigt, da die Verteilung des Spektrums, » 
sie die Theorie erfordert, sehr gelungen ist. Da die Durchlassigkeit der K6érner si 
nirgends deckt, erkennt man daran, da$ bei einer Aufnahme auf die Autochro1 
platte die Uberginge Gelb und Blaugriin nicht erscheinen. Man erkennt auch det 
lich, da die panchromatische Schicht mit einer Farbstoffmischung sensibilisiert i 
der eine Farbstoff ist wahrscheinlich ein Cyanin, denn man sieht zwei Empfindlic 
keitsmaxima in Rot; ein zweiter Farbstoff sensibilisiert ziemlich gleichmaBig d 
gesamte 'Griin. Das dunkelrote und das fahle blaugriine Licht, welch letzteres gera 
in die Sensibilisierungsliicke fallt, schaden den Autochromplatten nichts. — Bei 
Agfaraster sind als Rasterelemente wahrscheinlich kleine Trépfchen aus Gum 
arabicum oder ahnliches gewahlt worden. Die Kérnchen sind durch feine wei 
Linien voneinander getrennt. Eine Fillmasse zur SchlieBung der Liicken, wie | 
dem Autochromraster, ist nicht erforderlich. Die GroéSe der Kérnchen schwan 
zwischen 3 und 20 und es kommen etwa 7000 Kérnchen auf 1qmm. Die Ve 
schiedenheit beider Raster sieht man erst im Spektrum. Beim Agfaraster sind ¢ 
Uberginge der drei Zonen weicher, es treten die Mischténe Gelb und Blaugriin ai 
allerdings sehr schwarzlich. Die Giiinzone hat eine gréSere Ausdehnung; da ¢ 
Grenze gegen Blau bei 2 = 480 liegt, fallt die Sensibilisierungsliicke der Schic 
gerade darauf. Im Rot reicht die Empfindlichkeit weiter als bei dem Autochro’ 
raster. Zur Sensibilisierung werden mindestens zwei Farbstoffe benutzt; fir R 
wahrscheinlich ein Cyanin, seine beiden Maxima liegen weiter auseinander und si 
durch ein deutliches Minimum getrennt. Fir die Grinsensibilisierung hat ebenfa 
ein anderer Farbstoff gedient, die Empfindlichkeit liegt hier aber nur in der Mit 
der Griinzone. Man kann ein zweites Minimum im Gelb erkennen. — Den Anforé 
rungen der Praxis geniigen beide. Fiir Projektionszwecke diirfte die Autochro: 
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platte vorzuziehen sein, da sie durchsichtigere Bilder liefert. Wo es sich aber um 
sechwierigere Aufnahmen handelt, bei denen sorgfaltige Entwicklung nétig ist, und 
wenn die Dunkelkammerverhiltnisse ungiinstig sind, ist die Agfaplatte am Platze, da 
(bre Schicht den Hinwirkungen von Flissigkeiten, Temperaturschwankungen usw. viel 
besser standhalt. GaIsser. 


Felix Formstecher. Zeit- und Intensitatsskalen im Auskopierproze$. ZS, 
f, wiss. Photogr. 22, 116—119, 1923, Nr.4/5. Es wurde bisher angenommen, daf 
das Reziprozititsgesetz von Bunsen-Roscoe, demzufolge stets gleiche Schwarzung 
erzielt wird, wenn das Produkt aus der Beleuchtungsstirke 7 und der Expositions- 
zeit t konstant ist, fiir alle Auskopierpapiere gilt. Nach den Beobachtungen des Verf. 
trifft dies bei den silbercitrathaltigen Papieren nicht zu. Bei seinen Versuchen hat 
er ein und dieselbe Emulsion eines selbstténenden Celloidinpapiers (Mimosa- Aurotyp- 
E karton) angewandt. Ks ergibt sich, dai die Auskopierpapiere einen von Kins stark 
Jjabweichenden Schwarzschildschen Exponenten haben. Es ist daher unzulassig, 
,)bei ihnen die Zeitskale als Unterlage fiir die Konstruktion der Bildkurven zu benutzen. 
Zu diesem Zweck diirfen nur Intensitatsskalen herangezogen werden. GAISSER. 


'R. Feulgen. Hin Verfahren zur Herstellung verzerrungsfreier Gelatine- 
reliefs nach dem Chrom-Gelatineverfahren, besonders fiir die Zwecke 

der subtraktiven Dreifarbenphotographie. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 98—103, 
1923, Nr.4/5. Der Verf. benutzt an Stelle der Pigmentpapiere oder Pigmentfolien 
|Pigmentplatten aus gewohnlichem Glas (alte Negativplatten). Der Vorzug bei der 
‘) Verwendung der Platten besteht neben der Méglichkeit, nicht verzerrte und mit den 
Konturen des Negativs identische Pigmentbilder zu erhalten, auch darin, da8 sie leicht 
pripariert und behandelt werden kénnen, zumal in den StandentwicklungsgefaBen des 

Handels, welche die gleichzeitige Sensibilisierung und Entwicklung einer gréSeren 
Anzahl von Pigmentplatten gestatten, was fiir die Dreifarbenphotographie eine grofe 
Erleichterung bedeutet. Die Pigmentplatten werden genau so behandelt, wie die 
Pigmentpapiere. Sie sind ebenfalls unbegrenzt haltbar und nicht lichtempfindlich. 
{ Zur Herstellung von farblosen Gelatinereliefs benutzt der Verf. das ,Pinatypierot F“ 
der Héchster Farbwerke, das leicht durch das ,,Entfarbungssalz“ der gleichen Firma 
oder durch Oxydation mit Kaliumdichromat (4 Proz.) in mit Hssigsiure angesiuertem 
Wasser entfernt werden kann. Zum SchluS wird noch eine genaue Vorschrift zur 
| Herstellung der Pigmentplatten gegeben. GAISSER. 
- E. Ross. Astronomical photographic photometry and the Purkinje 
‘effect. Il. Astrophys. Journ. 56, 345—372, 1922, Nr.5.. In historischer Folge sind 
folgende Methoden benutzt worden: 1. Messung der Durchmesser von Streubildern, 
. Messung der Dichte oder des Schwarzungsgrades nicht fokussierter Bilder, 3. sub- 


‘sung der Durchlissigkeit des Bildes fiir Strahlung (wie bei der thermoelektrischen 
lethode von Stetson). Fiir die VergréSerung des Bilddurchmessers d mit wachsender 
‘Strahlungsintensitat ist neben der Bondschen die Scheinersche (d = a+ b.logJ) 
und die Greenwicher Formel (/d = a + blogJ) angewendet worden, die jedoch fir 
Durchmesser < 50 versagt. Es wird daher vorgeschlagen die Funktion 


Va +h=at+bd.logJ. 


Unter der Annahme, da die VergréSerung des Bildes auf diffuse Zerstreuung und 
Reflexion zuriickzufiihren sei, werden Formeln fiir die Intensitat des Lichtes in 


/ 
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beliebigem Abstand von der geometrischen Bildkante abgeleitet und die Flaché 
gleicher Lichtintensitaét dargestellt, wobei die Beziehung zwischen wirksamer Dichte - 
und dem Gewicht des Silberbromids in mg/cm? fiir eine typische Emulsion n 
Bloch und Renwick in der Form 


D = 0,66 W°,64 fir weibes Licht, 
D = 1,123 W°,82 fir violettes Licht 


angenommen wird. Die Lichtverteilung in Abhangigkeit von der Entfernung a vo 
der Oberflache ware demnach 
J = Jn. e— kat, 


Doch wird festgestellt, daf die Zunahme 4 (Turbiditat) von der Intensitat abha 

und zwar yon 9 bis 124, wenn die Intensitat 300 mal gréBer wird. Die abgeleitet 
relativen SterngréBen warden bei Nichtbeachtung mit der Expositionszeit sich ander 
Ferner liegt eine Abhangigkeit von der Plattensorte und dem optischen System vo 
doch ist letztere bei guter Korrektion zu vernachlassigen. Der wahrscheinliche Fehl 
ist bei scharfen Bildern etwa 0,1 GréBenklassen. Eine Reduktion des Fehlers ist be 
Verwendung geeigneter Platten (von gréBerer Streuung) méglich. Bei der densit 

metrischen Methode ist der wahrscheinliche Fehler geringer, wenn nicht Platten 
unregelmibigkeiten einwirken. — Die Anderung von 4 mit der Wellenlainge, det 
photographische Purkinjeeffekt, ist von groBer Bedeutung. Allgemeine Folgerunger 
k6énnen wegen der verschiedenartigen in Betracht kommenden Hinfliisse nicht gezoger 
werden. Die von Abney beobachtete Minimalgradation an der Stelle maximales 
Empfindlichkeit wird auf das gleichzeitige Vorhandensein von Silberkorn verschiedenel 
Empfindlichkeit in der Schicht zuriickgefihrt. — Die Durchlassigkeit einiger photo 
graphischer Platten fiir weifes, blaues, griines und rotes Licht (Wrattenfilter C, B, A’ 
ist in der Tabelle wiedergegeben. 


Durchlassigkeiten. 

Platte ’ Weib Blau Griin Rot 

Proz. Proz. Proz. Proz. 
Seeds 30. sie co cz eee 22 8 39 4] 
59k, BO Boe’ Souarey "ae es a 18 8 32 39 
: om, gg DPOCESS: a5. --clistee, Rene 34 11 40 36 
5). | PEM CATD ors) ote cle seis ees 41 » 25 43 44 
Std, orthonon. 4.)\2 .-s.ck wee 13 _— 26 30 
W. u. W. panchromatic. . . . 10 5 12 23 


Die Turbiditat fir Spektrallinien ist die gleiche, wie fir. kreisformige Bilder vo1 
gleichem Durchmesser. H. R. Scuuz 
\ 
W. F. Meggers and Keivin Burns. Notes on standard wave lengths spectro 
graphs, and spectrum tubes. Scient. Pap. Bureau of Stand. 18, 185—199, 1922 
Nr. 441. 1. Teil. Mit Perot-Fabry-Etalons von verschiedener Dicke werden folgend 
Cadmiumlinien gemessen: 6438,4696, 5085,8230, 4799,9139, 4678,1504, 4662,3525, 3612,874¢ 
3610,5098, 3467,6559, 3466,2010, 3408,6529, 3252,5248, 3133,167, 3080,827, 2980,621I 
(I. A.-E.). Variationen der Temperatur des Geisslerrohres von 250 bis 320°, de 
Stromes von 20 bis 200 Milliamp. und des Gasdruckes von 0,005mm bis zu mehrere1 
Zentimetern zeigten keine systematischen Verschiebungen der Cd-Linien gegen di 


. ne “’ x 


> 
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mien eines Neonrohres. 4 Die Fehler sind kleiner als 0,001 A.-E. — Es wurden 
gende Beziehungen erhalten: 


(2p, 1s) —(2p,—1s) = 1170,865 
(27,18) —(2p3,—1s) = 542,104 
(2p,—28) —(2p,—28) = 1170,860 
(2p3—2s) —(2p3;—28) = ~542,051 
(2.ps— 3d’) —(2p,—3d’) = 1170,874 
(2p3— 3d") —(2p,—3d") = 542,103 


bbei der etwas abweichende Wert 542,051 auf einer Hinzelmessung beruht. Die 
bereinstimmung ist tiberraschend, da die Cd-Linien nach Michelson sowie nach 
, abry und Perot teilweise komplex sind: 6438 ist einfach, Halbweite 0,0065 A.-E.; 

)85 besteht aus. zwei Komponenten vom Abstand 0,022 A.-E. und vom Intensitits- 
whaltnis 5:1; 4800 ist ein Triplett: zwei schwache Komponenten im Abstand von 
10 A.-E.. von der Mittellinie. — Neonlinien anderten bei Anderung des Gasdruckes 
mm 0,1mm auf mehrere Zentimeter ihre Wellenlange (im Vergleich mit Cd) um 
eniger als 10—7. — 2. Teil. Beschreibung eines Quarz-Steinsalz-Spektrographen. Ks 
rd ein 60°-Steinsalz-Prisma benutzt, dessen Flachen durch diinne Quarzplatten 
eschiitzt sind. Das Kollimatorobjektiv ist dreifach (Quarz-Steinsalz-Quarz) und 
esitzt fiir 2500 A.-E. 100 cm Brennweite, das Kameraobjektiv besteht aus zwei Quarz-~ 
nsen , Brennweite (2500 A.-E.) 80cm. (Die Angaben iiber Kriimmungsradien usw. 
fat Ref. der Firma Steinheil-Minchen zuginglich gemacht.) Die Platte (nach 
‘eichnung etwa 24cm lang) ist 659 gegen den Mittelstrahl geneigt; die Linien sind 
of ‘on 2200 bis 3080 mit einer Einstellung: scharf. Die Dispersion nimmt yon 1A.-E. 
Jiro Millimeter bei 2000 A.-E. auf 90A.-E. pro Millimeter bei 6000 A.-E. ab. Die 
lteinsalzoptik, die bei langerem Nichtgebrauch iiber P,0,; aufbewahrt wurde, hielt 
ich mehrere Jahre. — 3, Teil. Stigmatische Konkaygitter-Montierung. Bei den 
tblichen Anordnungen bildet ein Konkavgitter astigmatisch ab. Helligkeitsschwankungen 
dem Spalt, z. B. Perot-Fabry-Ringe, verschwinden daher auf der Platte, Vergleichs- 
“jpektren k6nnen nicht scharf abgegrenzt werden usw. Die Abbildung wird jedoch 
itigmatisch, wenn das Gitter mit parallelem Licht beleuchtet wird. Dazu dient hier 
vin Hilfsspiegel MW aus Spiegelmetall. Spalt und M sind im Abstand von 3,2m fest 
nontiert, Gitter G und Platte stehen auf einem Stahltrager (3,6m), der um G als 
Achse gedreht werden kann. Die Platte (20cm) ist parallel zur Gitterflache. Die 
Pokalkurve ist (im Gegensatz zu Rowlands Montierung) kein Kreis; die Dispersion 
wachst von 3000 bis 9000 A.-E. von 10,5 auf 10,3 A.-E./mm. Sie ist gegen Rowland 
: die Halfte reduziert. — Vorziige auBer dem der punktférmigen Abbildung des 


ltes: gedrungene Anordnung, daher geringerer TemperatureinfluS, gréfere Starr- 
t, groBer Gewinn an Lichtstarke. — 4: Teil. Die Fiillung von Spektralréhren. 
Die Beschreibung bringt nichts Neues von Belang. Es werden Zylinderelektroden 
mm Durchmesser, 1mm dick) empfohlen, Entliiften mittels Olpumpe, Druck- 
ssung durch Olmanometer, Ausheizen (aber der Bunsenflamme) unter Stromdurch- 
gang. Wasserstoff wird elektrolytisch hergestellt, gibt die Balmerserie besonders gut, 
wenn er feucht ist. Sauerstoff wird durch Elektrolyge oder durch Erhitzen von 
Kaliumehlorat erzeugt; da er Aluminium angreift, empfehlen sich Platinelektroden. 
Ei tin Stickstoffspektrum gibt trockene Luft. In Edelgasen zerstaéuben die Hlektroden 
ttark, deshalb hohe Drucke (5 bis 10mm). Heliumherstellung aus Thorianit, Cleveit 
oder ,Ballongas“, dessen Verunreinigungen im Betrieb durch die Elektroden absor- 
ert werden. Argon-Reinigung durch Calcium, das bei 600° in einer Stunde alle 
Verunreinigungen bis auf Wasserstoff absorbiert, dann, auf 250° abgekihlt, auch 
lesen bindet. v. ANGERER. 
Physikalische Berichte. 1923. 5 89 
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Arthur Smithells. The Blue Flame produced by Common Salt on a Co: 
Fire. Nature 109, 745, 1922, Nr.2745. Historisches tiber die-seit 1862 wiederhe 
veroffentlichte Beobachtung, dai man das Spektrum von Kupferchlorid erhalt, wet 
man Kochsalz in die Flamme eines offenen Kohlenfeuers streut. vy. ANGERE 

: 


James P. C. Southall. Early pioneers in physiological optics. Journ. Oj 
Soe. Amer. 6, 827—842, 1922, Nr. 8. Die Theorien des Sehens von Pythagoras, En 
pedocles und Aristoteles sind noch sehr vag und unbestimmt. Klare Anschauungt 
treten zuerst bei dem Araber Alhazen auf, dessen Bezeichnungen in der Anatom 
des Auges noch jetzt bestehen. Dal wir beim binokularen Schauen die Gegenstint 
einfach sehen, erklirt dieser Philosoph damit, da$ durch irgend eine Einrichtung d 
Bilder einander iitberdecken und in einem gemeinsamen Nerv in das Gehirn geleit 
werden. Wieweit Baco Selbstindiges geleistet hat, la8t sich trotz vieler wertyoll 
Bemerkungen im Gebiete der Optik, die sich in seinen Schriften finden, nicht fes 
stellen. Der Erfinder der Camera obscura, Johann Baptista Porta, fabte das Au 
zwar als solche auf, meinte aber, trotz seiner Kenntnis der Wirkungsweise der Linse 
da das Bild in oder auf der Kristallinse zustande komme. Die Hinheit des Bild 
beim binokularen Sehen erklart Porta damit, daf jedesmal nur ein Auge wirksa 
sei. Uber das Sehen von Farben konnte dieser Gelehrte trotz jahrzehntelanger B 
“mihungen zu einer Anschauung nicht gelangen. Manche wertvolle Leistungen rihré 
von Franciscus Maurolycus her; eine wirkliche wissenschaftliche Grundlage hat d 
Theorie des Sehens erst von Kepler und seinem Zeitgenossen Christoph Scheing 
erhalten. Kepler erkannte die Netzhaut als den Ort, an dem die Bilder der gesehent 
Gegenstande aufgefangen werden, in der die Spitzen der Lichtkegel liegen, der 
Grundflachen die Pupille bildet, nachdem sie von der Kristallinse in Bindel zusamme 
gefaBt sind. Scheiner hat die Anschauung Keplers durch Beobachtung bestatig 
Die Akkommodation fate Kepler als eine Veranderung des Abstandes der Gla 
fliissigkeit von der Kristallinse auf, die Tiefenschaitzung als eine unbewuSte Triang 
lation, bei der beim binokularen Sehen der Augenabstand, beim monokularen d 
Pupillendurchmesser die Basis bildet. Zu den bestbegriindeten Ansichten tiber di 
Sehen gelangte Scheiner, der als iiberaus geschickter Beobachter und Experimentat 
die theoretisch gefundenen Anschauungen Keplers experimentell zu begriinden wut 
Grofe Verdienste um die Theorie des Sehens hat sich Huygens erworben, der, w 
schon Scheiner, die Akkommodation in einer Anderung der Krimmung der Lin 
sah. Auf den Grundlagen von Kepler, Scheiner und Huygens haben dann d 
Forscher der neueren Zeit, wie Young, Donders und Helmholtz, weitergebau 

: Lrv 
John Herbert Parsons. Physiological Aspects of Physical Measuremen 
Nature 110, 824—825, 1922, Nr. 2772. Verf. weist auf die physiologischen Hinfliis 
bei der Beobachtung hin. Wenn auch das Auge als Beobachtungsinstrument unt 
normalen Verhiltnissen relativ geringe Fehler aufweist, so dart doch nie auSer ac 
gelassen werden, da es als lebendes Organ dauernd variabel ist und die ,,persdnlic} 
Gleichung* nur unter Anwendung der Fehlertheorie ausgeschaltet werden kann. D: 
Fehler vieler Physiker ist es, die Beobachtungsergebnisse auf die Stufe mathematisch: 
Abstraktionen zu stellen und denjenigen Messungen, auf die das Prinzip der Noniu 
ablesung, der genauesten méglichen, nicht anwendbar ist, méglicherweise noch eit 
gréBere Genauigkeit zuzuschreiben. H. R. Scxut 


Yrj6 Rengvist. Versuche iber Halbierung von horizontalen, vertikale 
und schiefen Strecken. Skandinav. Arch. f. Physiol. 42, 209—225, 1922, H. 5/ 
[S. 570.] ** MEESMAN 
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J. Plotnikow. Uber das Problem des Sehens. (Kritische Betrachtungen.) 
aS. f. wiss. Photogr. 22, 108—109, 1923, Nr. 4/5. Es wird darauf hingewiesen, daB 
Genaueres iiber die Wirkungsweise des Sehpurpurs nicht bekannt ist, da& insbesondere 
der Annahme, da das Ausbleichen dieses Stoffes unter der Einwirkung des Lichtes 
der ausschlaggebende Faktor sei, die Tatsache entgegensteht, dai dieser ProzeB weit 
langsamer vor sich geht als der der Lichtempfindung. Weiter sei iiber den chemi- 
jschen Charakter dieses Ausbleichens nichts bekannt; die Frage sei offen, ob der Seh- 
purpur die Hauptreaktionskomponente ist oder nur als Katalysator wirkt, in welcher 
Beziehung die Dunkeladaption zu der Funktion des Farbenempfindens steht, wie es 
komme, da gerade an der Stelle des deutlichsten Sehens Sehpurpur nicht gefunden sei. 
| Levy. 


OH. S. Ryland. Colour Vision and Syntony. Nature 110, 668, 1922, Nr. 2768. 
Wird ein dunkeladaptiertes Auge, wahrend das andere geschlossen gehalten ist, durch 
Wein Blitzlicht erregt, so sieht es fiacherférmige Lichtstroéme. Darauf sieht es ein 
ahnliches Nachbild, welches sich bald zusammenzuziehen beginnt, bis es eine unregel- 
maBige Linie von geringerer Breite und grdBerer Helligkeit, als das urspriingliche 
Bild besali, ausmacht. Die Geschwindigkeit der Anderung und die schlieSliche Form 
))sind fiir die verschiedenen Teile der Netzhaut verschieden. Levy. 


F. W. Edridge-Green. The Movement of the Positive After-image. Nature 
110, 772, 1922, Nr. 2771. Der Versuch von Ryland ist dadurch kompliziert, daB der 
Lichteindruck nicht in seiner ganzen Ausdehnung dieselbe Intensitat besitzt, und da 
\demnach auch das Nachbild ungleichmifig ist. Die Erscheinung ist einfacher zu 
erreichen, wenn zwei schmale Streifen weiben Papiers im Abstande von etwa I Zoll 
auf sehwarzem Grunde durch Offnen und schnelles Schlieben eines Auges kurz an- 
geschaut werden. Dann treten zunachst zwei deutliche positive Nachbilder auf, die 
schnell unklar werden, sich allmahlich einander nahern, schlieBlich zu einem weilen 
Fleck in der Mitte zusammenfliefen und mit einer Wirbelbewegung langsam ver- 
schwinden. Verf. nimmt eine dauernde Zirkulation photochemischer Substanz yon 
der Peripherie nach der Mitte der Netzhaut an. Levy. 


|F. Hauser. Uber riumliche Wirkungen an bewegten Gegenstanden und 
'Bildern bei Verdunklung eines Auges mittels eines Grauglases. ZS, f. 
wiss. Photogr. 22, 104—107, 1923, Nr.4/5. Ein in einer zur Blickrichtung senkrechten 
bene sich bewegender Gegenstand erscheint, wenn die Lichtintensitat in dem einen 
pose durch ein Grauglas geschwicht ist, vor oder hinter jener Ebene, je nachdem 
die Bewegung nach dem bedeckten Auge hin oder entgegengesetzt erfolgt. Hine ein- 
fache Uberlegung tiber den Gang des Lichtstrahls erklirt die Krscheinung damit, da} 
das geschwichte Licht mehr Zeit bis zur Perzeption braucht als das volle. Da eine 
perspektiyische Verkleinerung nicht statthat, tritt die Tauschung ein, daf der Gegen- 
stand bei seiner scheinbaren Entfernung vom Auge grofer erscheint als bei der schein- 
baren Anniherung. Verf. weist auf die Méglichkeit hin, auf Grund dieser Erschei- 
nung bei kinematographischen Vorfiihrungen einen stereoskopischen Effekt zu erzielen, 
und zwar auf wesentlich einfachere Art als mittels des von Rayleigh angegebenen 
Verfahrens. Levy. 


E. H. Hazen. The Revelation of Disorders of the Apparatus of Binocular 

Vision. Optician 114, 240—242, 1922, Nr. 1653. Kine rein optische Korrektion des 

Auges geniigt in vielen Fallen nicht zur Behebung von Stérungen des Sehvor- 

ganges, da die Augenmuskeln als Trager der mit der Akkommodation verkniipften 

Sonvergenz der Augenachsen teilweise die Stérumgen verursachen. Daher ist eine 
. ‘ 
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Prifung der Funktionsfahigkeit der Augenmuskeln dringend erforderlich, Fir nor 
malen Zustand findet eine Verschmelzung der Bilder bei binokularem Sehen noe} 
leicht statt, wenn vor eines der Augen ein Prisma von 25 Dioptr. gebracht wird 
Erhebliche Fehler der Muskelfunktion miissen angenommen werden, wenn eine Ver 
schmelzung bei Vorschalten von 10 Prismendioptrien nicht mehr gelingt. H.R. Scuunz 


E. L. Chaffee, W. T. Bovie and Alice Hampson. The electrical response of the 
retina under stimulation by light. Journ. Opt. Soc. Amer, 7, 1—44, 1923, Nr.1 
Mit einer neuen empfindlicheren Anordnung ist die elektrische Wirkung in der Netz 
haut unter Einflu§ variabler Belichtung gemessen worden. Das zu untersuchend 
Auge wurde in eine besondere Kammer gebracht und die Netzhaut beiderseits durel 
Baumwollfaden, die mit Ringerscher Lésung angefeuchtet waren, unter Zwischen 
schaltung nicht polarisierender Hlektroden mit den auSen befindlichen Klemmschrauber 
verbunden. Die auftretenden Stréme wurden durch Glihkathodenrohren etwa 500 fack 
verstarkt. Zur Anzeige der Stréme diente ein Hinthoven-Saitengalyanometer mi 
vergoldetem Quarzfaden. Die besten Ergebnisse erhielt man, wenn, wie erwahnt 
die Faden an Sehnery und Retina méglichst punktformig anlagen, wenn also der Glas 
kérper nach Moglichkeit entfernt war. Die photographisch registrierten Kuryer 
zeigten feinere Struktur, die zum Schluf fihrte, daB die Wirkung nicht durch Zwei 
substanz- oder Dreisubstanztheorien (Hering bzw. Helmholtz) erklart werden kann 
— Samtliche Reaktionskurven lassen sich aus vier Grundkurven additiy zusammen: 
setzen. Die erste scheint von der zweiten Komponente unabhingig zu sein. Vor 
Beginn des Ansprechens bis zum Auftreten des ersten Maximums ist eine praktiscl 
konstante Zeitdifferenz von 0,27 sec festgestellt. Auch die Zeit bis zum LHintreter 
des zweiten Maximums ist konstant (etwa 0,70 sec). Die Zeiten des dritten und vierter 
Maximums hangen stark von der Reizintensitat ab, und zwar nimmt mit zunehmende: 
Reizstairke die Zeit bis zam Hintreten des-dritten. Maximums ab, des vierten Maximums 
zu. Es wird angenommen, da8 erstes und drittes Maximum in Beziehung zueinandet 
stehen. Erstes und zweites Maximum werden den Zapfen und Staibchen zugeschrieben 
22 Stunden nach Auslésen des Auges erlischt die Reaktion. — Die Anderungen de} 
Maximalhéhe der Kurven in Abhingigkeit von der Reizintensitat zeigen fir geringe 
Intensitaten die Beziehung: Empfindung ~ VReiz, wihrend fir mittlere Intensitiiter 
das Weber-Fechnersche Gesetz gilt: H ~ K.log J+ C. Die Verdffentlichung 
bildet den ersten Teil einer gréSeren Reihe yon Arbeiten. H. R. Scuunz 
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Wojciech Swietostawski. Uber die Unstimmigkeit in den Messungen des 
mechanischen Warmeaquivalentes. Roezniki Chemji 1, 171—177, 1921. Verf 
weist auf die’ Unstimmigkeit hin, welche in den bisherigen Bestimmungen des mecha 
nischen Warmeiquivalentes herrscht. Die Genauigkeit, mit welcher diese Konstante 
bekannt ist, iiberschreitet nicht + 0,2 Proz. Die Resultate der Untersuchungen vor 
Jaeger und y. Steinwehr (1905—1908) beweisen, daf es Bedingungen gibt, unte1 
welchen die Messungen des Warmewertes des Kalorimeters durch Umwandlung elek- 
trischer Energie in Warme allzu hohe Werte ergeben. Diesen Umstand mu mar 
bei der Bewertung der fiir das mechanische Warmeaquivalent erhaltenen Zahlen ix 
Betracht ziehen. Es ist notwendig, die Fehlerquelle zu ergriinden und fiir diese genauer 
Bestimmungen die Methode der adiabatischen Messungen anzuwenden. *Loria 


s 


15. Physiologische Optik. — 1. Allgemeines; 2. Thermodynamik. + 618); 


W. H. Keesom. Thermodynamische Onderzoekingen (Met uitzondering 
ran dichtheden van verzadigde vloeistof en damp, van de thermometrie 
in de manometrie en van de inwendige wrijving). Onnes- Festschrift 1922, 

5, 89168. Die Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Methoden, Apparate und Er- 
| Bnei der Untersuchungen auf thermodynamischem Gebiet, die wahrend der letzten 
20 Jahre im Leidener physikalischen Laboratorium ausgefiihrt wurden. Hs werden 
lie einfachen Stoffe und die Gemische behandelt. Der Bericht erstreckt sich auf die 
[sothermen, Sattigungsdrucke, kritische Punkte, Tripelpunkte, Verdampfungs-, Subli- 
mations-, Schmelzwarmen, spezifische Warmen, Joule-Kelvin-Effekt, Kapillaritat und 
Atomvolumen allotroper Modifikationen. Von allen Isothermen- und Sattigungsdruck- 
messungen sind Verzeichnisse gegeben, die Ergebnisse sind in Zahlentafeln und 
Kurven dargestellt. — Von den zahlreichen Hinzelheiten kinnen hier nur die wichtig- 
sten Daten wiedergegeben werden: 


Tripelpunkt Siede- Kritische GroBen 
Temp. | Druck Temp. Temp. | Druck | Dichte K 

? 9C mm Hg 0G Te} | Atm. |  g/em3 

; 
Sauerstoff. . . || — 2184 — | —182,95 | —118,82 | 49,713 | 0,4299 || 3,419 
Argon ... . || —189,30,; 515,65 || — 185,84 || — 122,44 | 47,996 | 0,530 78 || 3,424 
Stickstoff . . . || — 209,86 96,4 = 195,78 — 147,13 | 33,490 | 0,310 96 || 3,421 
Neon... . . || — 248,67] 323,5 || — 245,92 | 298,35 | 2686 | — uw 
Wasserstoff . . || — 259,14 54,1 — 252,70 || — 239,91 12,80 . 0,031 02 | 3,276 
Helium... . Sa — | ~268,87 | —267,84| 2,26 | 0,066 | 3,18 
Bs PE a i RT x ox et an ie ae 
Der kritische Koeffizient K = ay Tk ergibt sich aus den ibrigen kritischen Groen, 


wenn die Gaskonstante R = ot com Atm/g.Grad gesetzt wird und M das Mole- 


kulargewicht bezeichnet. Stickstoff besitzt bei ¢ = — 237° einen Umwandlungspunkt. 
Sauerstoff hat deren zwei aufzuweisen bei — 2259 und — 24090. Nach kalorimetrischen 
Messungen betrigt am normalen Siedepunkt die Verdampfungswirme von Sauerstoff 
50,6 cal/g, von Wasserstoff 109,6 cal/g; ferner die Schmelzwirme von Wasserstotft 
‘Weal/g. HENNING. 


x. Schreber. Die Temperatur des aus einer Losung sich entwickelnden 
'Dampfes. ZS. f. techn. Phys. 4, 19—27, 1923, Nr.1. Der Dampf, der sich aus 
Feiner siedenden Lésung entwickelt, hat nach der allgemeinen Anschauung die Tempe- 
‘ratur der. Losung, ist also tiberhitzt. Diese Meinung geht auf theoretische Uber- 
legungen von Gay Lussac zuriick. Ihr widersprechen Versuche von Faraday, 
Rudberg, Regnault und Magnus, Trotzdem blieb sie unerschiittert bestehen, 
it Teil selbst bei den Experimentatoren, die entgegengesetzte Resultate fanden. — 
“Durch neue Versuche, auch mit vorgewirmten Thermometern und sorgfaltigem 
Warmeschutz glaubt nun der Verf. nachgewiesen zu haben, da der Dampf tatsachlich 

ur die Temperatur des unter gleichem Druck siedenden reinen Wassers habe, also 
ei stirker konzentrierten Losungen 50° kalter sei als die siedende Lésung, aus der 
sich entwickelt, und sucht dieses Ergebnis und den abnormen Temperatursprung 
an der Beriihrungsfliche zwischen Dampf und Lésung theoretisch zu begriinden. — 
i der Tragweite der Folgerungen ware es wiinschenswert, -die Fehlerquellen, 
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z. B. Warmeabwanderung durch das Glas des Thermometers im Vergleich zun 
Warmeiibergang aus dem Dampf und der Luft exakt zu berechnen, anstatt nur z 
schatzen. ‘ ALTENKIRG) 


Arthur A. Noyes and H. A. Wilson. The thermal ionization of gaseou 
elements at high temperatures. Journ, Amer. Chem. Soe. 44, 2806—2815, 192% 
Nr. 12. [S. 589.] : v. HatBal 


Léon Brillouin. Influence de l’agitation thermique sur la viscosité dé 
liquides; propagation d’ondes elastiques dans un milieu en mouvemen 
Journ. de phys. et le radium (6) 3, 362—383, 1922, Nr. 10. [S. 574.] Srécx 


Edith Einstein. Zur Theorie des Radiometers, Ann. d. Phys. 69, 241—254 
1922, Nr. 20. Die Arbeit gibt eiue allgemeine Theorie des Radiometers bei beliebigen 
Gasdruck. Die Verf. erblickt die Ursache des Radiometereffektes in dem im Gas 
bestehenden Warmestrom. Sie betrachtet zunichst eine im stationiren Zustand be 
findliche Gasschicht zwischen zwei ebenen parallelen Platten verschiedener Temperatur 
Der Warmestrom bedingt eine Abweichung von der Maxwellschen Geschwindigkeiti 
yverteilung, die mit Hilfe des H-Theorems berechnet wird. Hieraus ergibt sich det 
(nicht isotrope) Drucktensor des Gases in seiner Abhangigkeit vom Warmestron 
eine ‘Beziehung, die auch in beliebigen anderen Strémungsfeldern giltig sein m 
Die Zerlegung der Druckkomponenten in den raumlich konstanten Druck © und den 
eigentlichen Radiometerdruck ergibt fiir die Normaldrucke ; 
g My; - 9 Wg; 
Pax = O+55 oRRT! Puy = Pes = 995 OATS 


4 
3 
7 


(M Molekulargewicht, @ Dichte, y, Warmestrom in der x-Richtung,  Gaskonstante. 
T absolute Temperatur). Die Abhangigkeit des Radiometerdrucks vom Warmestrom 
ist — abgesehen vom Vorzeichen — dieselbe wie die der Maxwellschen Spannunger 
yon der Feldstarke in einem elektrostatischen Feld. Elektrischen Ladungen aut 
Leitern entspricht Zufithrung oder Abfiihrung von Warme durch feste Korper. Hine 
genaue quantitative Priifung der Theorie ist bisher nicht méglich, weil das Tem: 
peraturgefalle im Gase bei den meisten Messungen nicht bestimmt wurde, Hzrrner 


Wendell M. Latimer. Thermo-electric force, the entropy of electrons, and 
the specific heat of metals at high temperatures. Journ. Amer. Chem. Soc 
44, 2136-2148, 1922, Nr. 10. [S. 588.] v. HanBan, 


A. T. Green. Warmeleitfahigkeit feuerfester Materialien bei hohen 
Temperaturen. Gas World 76, 554—58, 1922. Verf. stellt fest, daB die Warme: 
leitfihigkeit ,“ mit steigender Temperatur bei Silicasteinen und Schamotte zunimmt 
wahrend K bei Magnesit abnimmt. K yon Magnesit, Carborund und Graphit ist vier: 
bis finfmal gréBer als die der Silicasteine, A der Diatomeennerde bis 800° etwa gleick 
1/7. Verf. hat eingehend die Abhangigkeit der K vom Gefiige (Porenvolumen) unter: 
sucht; erst bei 3600° kommt auf Grund von Berechnungen der EHinflu$ des Poren- 
volumens ganz in Wegfall, eine lineare Beziehung besteht nicht, wenngleich schon bei 
1100° ein Teil der Poren die gleiche K wie das Material zeigt. Als neuen Faktor 
zur Beurteilung fiihrt Verf. den Begriff der Warmeverteilungsgeschwindigkeit 
(Diffusivity) ein, definiert als: Temperaturanstieg in 1ecm Material durch cal/sec/1 em 
Weglange, wenn zwischen den Flachen des Wirfels 19 Temperaturunterschied herrseht. 
Auch ,D* ist abhangig von der Temperatur und steigt ahnlich wie K bei Silica- und 


‘ 
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hamottesteinen an, wihrend D bei Magnesit rasch mit steigender Temperatur ab- 
mmt. Folgende Tabelle gibt einén Auszug aus den Tabellen des Verf.: 

LS 
| »K* in CGS bei °C | »D“ in CGS bei °C 


| 500° | 7009 | 900°-| 1100° | 5009 | 700° | 900° | 11009 


0,0023 | 0,0025 
0,0026 | 0,00384 
0, 0,0029 | 0,0024 

* RASSFELD. 
Ifrea W. Porter. Ona Revised ersieee of State. Phil. Mag. (6) 44, 1020—1024, 
322, Nr. 263. Im Anschlu8 an die Zustandsgleichungen von Dieterici und Clausius- 


jerthelot wird fiir die kritische Isotherme die ee a + p= eae 
im 


afgestellt, in der die reduzierten ZustandsgréBen durch « = =F —,p=— ° und Bi T, 
V% 


| | 
licastein OC . .... | — | 0,0010 
(9, 0010 | 0,0018 


0,0013 | 0,00165| — | 0,0019 
0,0016 | 0,0025 | 0, voz8 0,0023 


| ia its eS 


lezeichnet sind. Sie gibt die Beobachtungen an Isopentan bis herab zu 6 = 0,5 be- 
riedigend wieder. Fiir kleinere Werte von f ist ihre Giltigkeit nicht zu erwarten. 
Jemerkenswert ist, da8 die Berthelotsche Gleichung, von der bekannt ist, da sie 
licht bis zum kritischen Punkt gilt, sich von der gegebenen Beziehung nur durch 
lie Zahlenfaktoren (5,33 statt 5,28 und 3,55 statt 3,5) unterscheidet. HENNING. 


fax Dieckmann und Gustav Gleissner. Eigenartige Schmelzfiguren. ZS. f. 
lechn. Phys. 4, 39—40, 1923, Nr.1. Verff. erhitzen Folien aus verschiedenen Metallen 
lurch hochfrequente Induktionsstréme bis zum Schmelzen. Sie beobachten dabei, 
la eigenartig verastelte Schmelzfiguren auftreten, die sich bei demselben Material 
‘egelmaBig wiederholen. Fr. Horrmann. 


Christopher Kelk Ingold. The Form of the Vapour Pressure Curve at High 
Temperature. Journ. Chem. Soc. 121, 2419—2432, 1922, November, Nr. 72]. Es 
wurde der Sattigungsdruck von Blei untersucht, das von Kahlbaum als rein bezogen 
md noch einer Destillation unterworfen war; Das Metall kam in einem Porzellan- 
oder Kohlerohr von 36cm Lange und 2 cm lichter Weite iiber einer Gebliseflamme 
gum Sieden. Der Dampfdruck wurde durch eine Stickstoffatmosphire bestimmt, deren 
Druck zwischen 0,5 und 90mm betrug. Zur Temperaturmessung diente ein bei den 
Schmelzpunkten von Kochsalz (800°), Kupfer (im Vakuum 1083°) und Nickel (14529) 
geeichtes Platin-Platinrhodiumelement, das, durch Porzellanrohre geschiitzt, die Tem- 
peratur des gesittigten Dampfes 8 bis 10cm iiber der Fliissigkeit mafi. Nachdem 
der Dampf durch einen elektrischen Hilfsofen vor vorzeitiger Kondensation geschiitzt 
wurde, konnte fir jeden Dampfdruck ein Bereich von 5 bis 6em gefunden werden, 
innerhalb dessen die Verschiebung des Thermoelementes keine Anderung der Tem- 
(peraturangabe zur Folge hatte. Die Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammen- 
gestellt, von der hier folgender Auszug gegeben sei: 


See 
mm mm 
9209 | 0,49 1150° 12,8 
950 0,86 1200 28,2 
1000 1,77 1250 37,5 
1050: 3,69 1300 62,0 
1100 =| 6,85 340 90,3 


~ 
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Zur Priifung der Nernstschen Dampfdruckformel wurde diese in vorziighicher 
lehnung an die Versuche zwischen 920 und 1130° zu ; 


109 Pam =— “gr + 1,750 log T—0,000982T 4 4,818; T= +t + 273” 
berechnet und ate wieweit die bis 13409 extrapolierte Vor! von den Be 
achtungen abweicht. Es zeigten sich Unterschiede bis zu 69 und 4mm. Die nm 
empirische Formel von Ramsay und Young, welche die Siedetemperaturen Tj 1 
T, zweier Flissigkeiten bei gleichem Druck in Beziehung setzt, lieferte in der F 


T. = 3,244 — 0,000 38 Tyg 
g 

iiber den ganzen Bereich von 920 bis 1340° eine vorziigliche Darstellung der B 
achtungen, wenn als Vergleichsk6rper Quecksilber diente und die fir dies Metall y 
Smith und Menzies 1910 beobachteten Dampfdrucke Verwendung fanden. Dabei wat 
die Konstanten der Gleichung nur aus Beobachtungen bei den Drucken 0,76 1 
418mm bestimmt. Weniger giinstige Ergebnisse lieferte wieder die Formel y 
Henglein (1920), die fiir den Druckbereich 0,76 bis 4,18 mm in der Form 


log Tp, = 0,958 log Ty, + 0,618 


zu schreiben ist, aber bei Extrapolation auf héhere Drucke nicht befriedigend mit r 
Beobachtungen tibereinstimmt. Ks wire erwinscht, eine Dampfdruckformel abzule: 
aus der die so vorziiglich giltige Beziehung von Ramsay und Young folgt. Hennn 


Leon Guillet et Marcel Ballay. Tension de vapeur de quelques alliag 
Cu-Zn a l’état solide. C. R. 175, 1057—1058, 1922, Nr. 22. Messing der Z 
sammensetzung 55,20 Proz. Cu + 44,75 Proz. Zn + 0,02 Proz. Fe verliert bei 8€ 
etwa neunmal mehr an Gewicht, wenn es sich in Kohlenoxyd oder Wasserstoff, a 
wenn es sich in Luft befindet. In Sauerstoff oder Luft bildet sich rasch eine Oxy 
schicht, welche die Verdampfung erschwert. Aus dem Messing dampft das 
heraus, bis ein Gleichgewicht mit dem Zink in der umgebenden Atmosphire eintrit 
So wurde gefunden, daS der Kupfergehalt des Messings auf 62 Proz. steigt, wenn 
gepulverte Metall in einer Wasserstoffatmosphare auf 800° geheizt wird und der 
raum Zinkdampf van der Sattigungstemperatur 540° enthalt. Henna 


P. Fleury. Sur un four a résistance de molybdéne dans le vide. ©. R. 17 
880—882, 1922, Nr. 20. [S. 596.] C. MULuEi 


Arnemann. Das Schmelzen von Metallen im elektrischen Ofen. Meta 
u. Erz 19 (N. F. 10), 544—545, 1922, Nr. 24. Vergleich der Vor- und Nachteile d 
elektrischen Schmelzens mit der Schmelzarbeit in direkt gefeuerten Ofen, Flamméfel 
Tiegelofen usw. unter Beriicksichtigung des thermischen Nutzeffekts, der Abbrand 
verluste, Schmelzkosten, Energiezufuhr, Schmelzdauer, Temparabine selina Installatie 
und des Arbeitsbedarfs. C. Miuuxs 


